Streiflichter

Moostierchen — willkom-
men im ,,explosiven*
Kambrium-Club

Manche von ihnen sehen aus wie
kleine Moospolster, sind aber in Ko-
lonien lebende winzig kleine Tiere
— Moostierchen (Bryozoa). Die ein-
zelnen Tiere werden als Zooiden
bezeichnet und sind meist nur etwa
1 mm groB, auch ihre Kolonien aus
einigen Hundert bis einigen Tau-
send Individuen werden meist nicht
grofer als einige Zentimeter. Die
Kolonien leben meist festsitzend auf
hartem Substrat — unterschiedliche
Formen bildend (Abb. 1) — im Siif3-
wasser oder im Meer und wurden
dort schon in iiber 8.000 m Tiefe
gefunden. Ca. 6.500 heute lebende
und ca. 15.000 fossile Arten sind be-
kannt.

Die Zooiden bestehen aus einem
Weichkorper (Mund mit Tentakeln
zum Filtrieren von Nahrung, Mittel-
darm, Enddarm und After) und meist
einer schiitzenden Schale (Abb. 2); es
gibt aber auch schalenlose Arten. In-
nerhalb der Kolonien gibt es durch
unterschiedlich ausgeprigte Zoo-
iden eine Arbeitsteilung: Speziali-
sierte Individuen sind verantwort-
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Abb.1 Moostierchen, aus Ernst Haecket, Kunstformen der
Natur. (Bild gemeinfrei)
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lich fiir Titigkeiten wie Reinigung,
Verteidigung und  Fortpflanzung.
Zusammen mit den Armfiiern
(Brachiopoda) und Hufeisenwiir-
mern (Phoronida) wurden sie frither
dem Tierstamm der Kranzftihler
(Tentaculata) zugeordnet, doch sind
ihre verwandtschaftlichen Bezie-
hungen nicht geklirt.

Moostierchen waren bisher fossil
ab dem
bekannt, und zwar mit sechs groBe-
ren Ordnungen in unterschiedlich-
sten Ausprigungen (ZHANG et al.
2021). Das
zweitilteste geologische Formation
des Paliozoikums. Darunter liegt das
bekannt
durch die ,,kambrische Explosion®
— ein mutmabBliches Ereignis, durch
das fast alle Tierstimme plotzlich
fossil in Erscheinung treten (vgl.
ErwIN & VALENTINE 2013; ZHANG et
al. 2021). Die kambrische Explosion
widerspricht evolutiondren Entste-

unteren  Ordovizium

Ordovizium ist die

Kambrium — besonders

hungshypothesen, da  Evolution
nach iiblichen Vorstellungen klein-
schrittig verlauft.

Die Moostierchen waren bisher
unter den Fossilien der kambrischen
Explosion nicht entdeckt worden.
Angesichts der fossilen Uberliefe-
rung vielfiltiger komplexer Formen
im unteren Ordovizium und auf-
grund von molekularen Daten
(molekulare Uhr) wurde jedoch
angenommen, dass die Moostier-
chen auch im Kambrium existiert
haben sollten. Das wurde nun durch
neue Fossilfunde tatsachlich nach-
gewiesen (ZHANG et al. 2021). Die
Forscher entdeckten eine Reihe
von Fossilien aus frithkambrischen
Ablagerungen in China und Austra-
lien, bei denen es sich eindeutig um
Moostierchen handelt. Die Fossilien
der neu entdeckten Art Profomelissi-
on gatehousei bestehen aus millime-
tergroBen Uberresten eines modu-
laren Tieres, Merkmale
typisch fir Moostierchen sind. Die
Einzeltierchen sind alle gleich
gestaltet; Schalenelemente wurden
nicht entdeckt.

Die Forscher werten die Abwe-
senheit von Schalenelementen als

dessen
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Abb. 2 Anatomie eines Moostierchens. (Bild
gemeinfrei)

Grund dafiir, dass Moostierchen bis-
her nicht in kambrischen Schichten
nachgewiesen wurden. Heutige
Moostierchen-Gruppen ohne Scha-
len sind ebenfalls fossil nur selten
dokumentiert. Entsprechend wird
der Besitz von Schalenelementen als
Voraussetzung fiir die Existenz der
groBen Vielfalt ordovizischer For-
men angesehen (ERNST & WILSON
2021).

Protomelission  gatehousei kombi-
niert Merkmale zweier Moostier-
chen-Gruppen, der Ctenostomatida
und Stenolaemata, und wird daher
als geeigneter Kandidat fiir eine Vor-
fahrenform der anderen Moostier-
chen angesehen (Ernst & WiLsoN
2021); allerdings widerspricht eine
Merkmalskombination verschiede-
ner Gruppen einer durchgehenden
,,Primitivitat”. Der Moostierchen-
Bauplan taucht fossil plotzlich auf,
so wie die Baupline der meisten
anderen Tierstimme.

Ahnlich ritselhaft ist die ausge-
prigte Diversifizierung im Ordovi-
zium. Sie fillt wahrscheinlich zusam-
men mit der Existenz von Kalzit-
meeren (Kalziumcarbonat, CaCO,),
der zunehmenden Entwicklung von
Hartbéden und einer robusteren
Biomineralisation (so ZHANG et al.
2021). Das sind moglicherweise
Bedingungen fiir die Existenz von
beschalten Formen, aber Randbe-
dingungen sind (generell) keine
Ursachen fiir die Entstehung.
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[ErnsT A & Witson MA (2021) Bryozoan fossils
found at last in Cambrian deposits. Nature,
doi: 10.1038/d41586-021-02874-z + ErwiN DH
& VaLenTine JW (2013) The Cambrian Explo-
sion. The construction of animal biodiver-
sity. Greenwood Village, Colorado « ZHANG Z,
ZHANG Z, Ma ) et al. (2021) Fossil evidence
unveils an early Cambrian origin for Bryo-
zoa. Nature, doi: 10.1038/541586-021-
04033-W] R. Junker

Ausgefeilte flugtaugliche
Konstruktion eines
Flugsauriers

Zu den besonders beeindruckenden
Geschopfen gehoren zweifellos die
nur fossil bekannten Flugsaurier
(Pterosaurier). Manche waren nur
spatzengrof3; die grofiten unter
ihnen besalen eine Fligelspannwei-
te von mehr als zehn Metern. Man
fragt sich unwillkiirlich, besonders
bei den groB3en Arten, wie sie fliegen
konnten, und diese Frage ist bei
Weitem nicht geklirt. Bekannt ist,
dass die Flugsaurier besonders leich-
te und dennoch stabile Knochen
hatten. Sie besalen einzigartige
Membranfliigel, die von einem
iiberlangen vierten Finger gespannt
wurden.

In der Fossiliiberlieferung tau-
chen Flugsaurier als fertige Flieger
in Schichten der oberen Trias auf
und sind fossil bis zum Ende der
Kreide iiberliefert. Bereits die frii-
hesten Flugsaurier waren geogra-
fisch weit verbreitet und 6kologisch
vielfiltig (BriTT et al. 2018). Ganz
anders als bei den Végeln, bei denen
das gestaltliche Feld zwischen The-
ropoden-Dinosauriern und Végeln
mit verschiedenen Mosaikformen
gut geflillt ist, ist die Liicke zwischen
Flugsauriern und anderen Echsen
seit ihrer Entdeckung vor iiber 200
Jahren bis heute markant. Thr
Ursprung ist ein ,,ungeldstes Ritsel
(Ezcurra et al. 2020). Vom Korper-
bau her am nichsten heran kommen
die Lagerpetidae aus der Obertrias,
die sich als wahrscheinlich zweibei-
nige Liufer fortbewegten. Sie waren
jedoch flisgellos. Lediglich einige der
neuroanatomischen Merkmale, die
mit den sensorischen Fihigkeiten
zusammenhingen und damit zu den
Voraussetzungen der Flugfihigkeit
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gehoren, waren bei ihnen ausgebil-
det (Ezcurra et al. 2020), und im
Wesentlichen sind es nur diese
Merkmale, die sie derzeit als mogli-
che nichste Verwandte von Flugsau-
riern qualifizieren.

Eine neue Untersuchung hat
nun interessante Erkenntnisse zur
Flugfihigkeit =~ der  Flugsaurier
erbracht. Seit einigen Jahren steht
zur Untersuchung von Fossilien die
laserinduzierte Fluoreszenz zur Ver-
fligung, ein spektroskopisches Mess-
verfahren auf der Basis von Fluores-
zenzanregung durch einen Laser,
mit dem auch ehemalige Weichteile
von Fossilien zumindest teilweise
sichtbar gemacht werden konnen.
Durch Bestrahlung mit einer spezi-
ellen Art von Laserlicht konnen die
versteinerten Gewebe dazu angeregt
werden, in verschiedenen Farben zu
fluoreszieren. Diese Untersuchungs-
methode hat auch bei fossilen
Vogeln bemerkenswerte Einsichten
ermoglicht.

Mithilfe dieser Methode konnte
ein Forscherteam um Michael PrrT-
MAN von der Universitit Hong
Kong Muskeln am Hals und im
Bereich des Fliigelansatzes eines
kleinen Flugsauriers aus der Ptero-
dactylus-Verwandtschaft aus den
Solnhofener Plattenkalken nach-
weisen. Diese Muskeln scheinen die
Schultern und den Fliugelansatz wie
einen kurzen Umhang zu umhiillen.
Dadurch wird die Korperform aero-
dynamischer und Turbulenzen und
der Luftwiderstand werden verrin-
gert (PrrtMan et al. 2021). Dies
erfolgt auf dhnliche Weise, wie das
bei Vogeln und Fledermiusen mit-
hilfe von Federn bzw. Haaren
geschieht. Die Muskeln wirken
somit dhnlich wie Verkleidungen bei
einigen Flugzeugen an der Basis der
Fliigel und sorgen flir einen flieBen-
den Ubergang vom langen schma-
len Hals zu den kriftigen Brustmus-
keln und dem Fliigelansatz. Die For-
scher vermuten, dass sie zugleich
den Flugelschlag zudem kriftiger
und besser justierbar gemacht haben.
Dies diirfte schnelle Flugmanover
ermdglicht haben, wodurch der
Flugsaurier wahrscheinlich sogar
Insekten jagen konnte. Die Muskel-
partie konnte dreifach zweckmiBig
gewesen sein: Sie ermoglicht weni-

Abb.1 Der untersuchte pterodactyloide Flugsaurier zeigt
Weichteile an der Basis des Halses, den Schultern und
dem Oberarm. (Foto: Michael Pirtman, CC BY-NC-ND).

ger Luftwiderstand, eine bessere
Kontrolle der Fliigelposition und
einen kriftigeren Flugelschlag.

Je mehr man weil3, desto ausge-
kliigelter und durchdachter erschei-
nen die Konstruktionen des Lebens.
Die Untersuchungen von PITTMAN
et al. bestitigen diese Erkenntnis.

[Prrtman M, Bariowa LA, Kave TG & Hasiz MB
(2021) Pterosaurs evolved a muscular wing—
body junction providing multifaceted flight
performance benefits: Advanced aerody-
namic smoothing, sophisticated wing root
control, and wing force generation. PNAS
18, No. 44, €2107631118 « BriTT BB, VECCHIA
FMD et al. (2018) Caelestiventus hanseni
gen. et sp. nov. extends the desert-dwelling
pterosaur record back 65 million years. Nat.
Ecol. Evol. 2,1386—-1392 « Ezcurra MD & Nes-
BiTT SJ (2020) Enigmatic dinosaur precursors
bridge the gap to the origin of Pterosauria.
Nature 588, 445-449.] R. Junker

Bienen-Nahrung - es darf
auch Fleisch und Aas sein

Die uns vertrauten Bienen ernihren
sich von Pollen und Nektar. Dage-
gen verzehren Wespen auch Fleisch,
wie man z.B. beim Picknick im
Spatsommer beobachten kann, wenn
sie aus einem Stiickchen Wurst etwas
herausbeiflen und damit wegfliegen.

‘Wihrend die bei uns heimischen
Bienen als wehrhafte Insekten sich
mit einem Giftstachel gegen Stéren-
friede verteidigen konnen, kennen
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