KURZBEITRAGE

Entgegnung auf die Arbeit von BRowN et al. (2004)
in Nature einen anderen Verlauf genommen hitte.

3 http://liangbuacave.org/2014/12/19/rampasasa-
mandibles/ (Zugriff am 1.2.2015)

4 http://www.mpg.de/6332779/denisova_genom
(Zugritt am 29.12.2014)

Literatur

AteLLo LC (2010) Five years of Homo floresiensis. Am. J. Phys.
Anthrop. 142, 142-179.

Barter M (2004) Skeptics question whether Flores hominid
is a new species. Nature 306, 1116.

BrownN P, Sutikna T, Morwoob MJ, SogjoNo R P, JaTmIKO,
Wavnu Saptomo E & Rokus Awe DUE (2004) A new
small-bodied hominin from the Late Pleistocene of
Flores, Indonesia. Nature 431, 1055-1061.

EcknarDT RB, HENNEBERG M, WELLER AS & HsU K]J (2014)
Rare events in earth history include the LB1 human
skeleton from Flores, Indonesia, as a developmental
singularity, not a unique taxon. Proc. Natl. Acad. Sci.
111,11961-11966.

EckHARDT RB, HENNEBERG M, CHAVANAVES S, WELLER AS
& Hsu KJ (2015) Reply to Westaway et al.: Mandibular
misrepresentations fail to support the invalid species
Homo floresiensis. Proc. Natl. Acad. Sci. 112, E606.

HENNEBERG M, ECKHARDT RB, CHAVANAVES S & HsuU K]
(2014) Evolved developmental homeostasis disturbed in
LB1 from Flores, Indonesia, denotes Down syndrome
and not diagnostic traits of the invalid species Homo
Afloresiensis. Proc. Natl. Acad. Sci. 111, 11967-11972.

HersukoviTz I, KornrEICH L & LaroN Z (2007) Com-
parative skeletal features between Homo floresiensis and
patients with primary growth hormone insensitivity
(Laron Syndrom). Am. J. Phys. Anthrop. 134, 198-208.

Jacos T, InpriaTl E, Sogjono RP, HsU K, FrRavyEr DW, Eck-
HARDT RB, KUPERAVAGE AJ, THORNE A & HENNEBERG
M (2006) Pygmoid Australomelanesian Homo sapiens
skeletal remains from Liang Bua, Flores: Population
affinities and pathological abnormalities. Proc. Natl.
Acad. Sci. 103,13421-13426.

Kisi JM, CHurcHILL SE, Scamip P, CarrsoN KJ, REep ND,
DE RUITER DJ & BERGER LR (2011) A partial pelvis of
Australopithecus sediba. Science 333, 1407-1411.

MarTIN RD, MACLARNON AM, PHirLips JL, DUSSUBIEUX L,
Wittiams PR & Dosyns WB (2006a) Comment on
“The Brain of LB1, Homo floresiensis”. Science 312,999,
author reply 999.

MarTIN RD, MACLARNON AM, PHirLIps JL & Dosyns WB
(2006b) Flores hominid: News species or microcephalic
dwarf? Anat. Rec. A. Discov. Mol. Cell Evol. Biol. 288,
1123-1145.

OBENDORE PJ,OxnarD C & KEerrorp BJ (2008) Are the
small human-like fossils found on Flores human ende-
mic cretins? Proc. Biol. Sci. 275, 1287-1296.

OxNARD C, OBENDORF PJ, KErrorD BJ (2010) Post-cranial
skeletons of hypothyroid cretins show a similar anato-
mical mosaic as Homo floresiensis. PLoS ONE 5:¢13018.

OxNARD C, OBENDORF PJ, KeFFORD BJ & DENNIKSON J
(2012) More on the Liang Bua finds and modern human
cretins. Homo 63,407-412.

Westaway MC, DursanDp AC, Croves CP & CorLarp M
(2015) Mandibular evidence supports Homo floresiensis as
a distinct species. Proc. Natl. Acad. Sci. 112, E604-605.

Warum die Feuerameisen im Kollektiv
nicht untergehen

Starker Regen und Hochwasser konnen fir Ameisen existentielle Bedrohungen darstellen. Wasser-
massen konnen eine ganze Kolonie ausloschen. Rote Feuerameisen wissen sich zu helfen. Diese
kleinen Lebewesen haben je nach Gattung ein ausgekllgeltes System, bei dem sie ihre Korper
geschickt einsetzen, um das Uberleben der Gruppe zu sichern. Neue Studien zeigen, dass ihr Sozial-
verhalten noch sehrviel ausgefeilter ist als bisher bereits bekannt.

Michelle Noe
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David Hu vom Technology Institute von Geor-
gia, USA hat mit seinen Kollegen Nathan Mrot
und Paul Foster tiber Verhaltensweisen der
Roten Feuerameise (Solenopsis invicta) bei Uber-
schwemmungsgefahr geforscht und prisentiert
erstaunliche Ergebnisse.

Fiir eine Rote Feuerameise ist das leichte
Trommeln auf der Erde, welches bei Regen
entsteht, das Warnsignal fir Gefahr durch Was-
ser und einer daher eventuell bald nahenden
Uberschwemmung, Daraufhin fangen die ein-
zelnen Tiere sofort an sich zu versammeln und
schaften aus ihren Korpern ein Gebilde, welches

es ithnen ermdglicht, als Ameisenhaufen auf der
Wasseroberfliche wie ein lebendes Rettungsflo3
zu schwimmen (Abb. 1). Dartiber hatten die For-
scher bereits in einer fritheren Arbeit berichtet
(MLor et al. 2011; vgl. die zusammenfassende
Darstellung von KoLrep 2011).

Um nun diesenVorgang des Aufbaus des Ret-
tungstloBes besser erforschen zu kénnen, haben
die Forscher darauf gewartet, bis die untersuch-
ten Tiere — aufgrund duBerer Einfllisse — sich zu
einem Flof zusammentfligten und sie dann mit
flissigem Stickstoff schockgefroren (FOSTER et
al. 2014; KniGHT 2014). Das dadurch erstarrte
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Gebilde aus Ameisenkorpern untersuchten sie
dann mittels Computertomographie. Sie erstell-
ten damit 3D-Bilder, anhand derer sie untersu-
chen konnten, wie die Tiere sich miteinander
verbunden hatten.

Dabei fanden sie heraus, dass die Feueramei-
sen weniger thre Mundwerkzeuge benutzen
als vielmehr ihre Beine, bei denen jeweils zwei
Klauen und ein Haftpolster (Haftapparat) helfen,
sich aneinander festzuhalten (Abb. 2).

Bei 99 % der Ameisen kommen alle sechs Bei-
ne zum Einsatz, wodurch stabile Verbindungen
entstehen. Eine einzelne Ameise schafft durch
Verhaken mit anderen Tieren im Durchschnitt
14Verbindungen; sechs durch ihre eigenen Beine
und acht durch Beine ihrer Nachbarn. GroBe
Ameisen konnen sogar bis zu 20 Verhakungen
erreichen. Kleinere Ameisen — die im Durch-
schnitt nur acht Verbindungen haben — werden
dafiir genutzt, um die Liicken zwischen den
groferen Ameisen zu fiillen.

Erstaunlich dabet ist, dass jede einzelne Amei-
se genau weil3, wo ihr Platz ist und in welchem
Winkel sie sich zu ihren Kollegen befinden
muss (vgl. Abb. 3). Die Tiere ordnen sich dabeil
nicht parallel zueinander an, sondern senkrecht.
Dabei bilden sie eine Art T-Kreuzung, wodurch
ein stabiles schwimmendes Flof3 entsteht. Diese
Kooperation zeigt, dass die Ameisen iiber nicht
geahnte Reaktions- undVerstindigungsmoglich-
keiten verfligen. Selbst durch das Einwirken eines
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Fremdkorpers (Ast, Stein, Regentropfen / Pin-
zette) werden die erzeugten Verbindungen und
damit das FloB nicht zerstort; daran zeigt sich die
hohe Stabilitit. Warum jede Ameise genau weil3,
wo sie sich innerhalb dieses Haufens einpassen
muss, ist wissenschaftlich noch nicht geklirt. Es
ist jedoch deutlich ersichtlich, dass die Art der
Verhakungen optimale Schwimmeigenschaften
ermoglicht.

Die netzformige Anordnung schlieBt Luft
innerhalb der Ameisenkorper ein, was ihnen
Auftrieb und Atmung ermoglicht und Wasser
verdringt. Dabei driicken sich die Ameisen mit
ihren verzahnten Beinen aktiv voneinander weg,
um die Dichte des FloBes zu verringern und die

Abb.1 Das hochst erstaun-
liche AmeisenfloR3. (© Tim
Nowack, Nathan MLoT

und David Hu, Abdruck mit
freundlicher Genehmigung)

Abb.2 Die Ameisen benut-
zen ihre Beine und Mund-
werkzeuge, um Verbindun-
gen zu den Nachbarn her-
zustellen. Das elektronen-
mikroskopische Bild zeigt
Krallen und Haftpolster,
verbunden mit einem Bein.
(Aus FosTER et al. 2014)
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Abb. 3 Die Ameisen verha-
ken sich nach einen aus-
geklugelten System. Blau
sind von einem Individuum
ausgehende Verbindungen,
rot die angeschlossenen
Verbindungen. (Aus FOSTER
etal.2014)

Abb. 4 Das AmeisenfloR ist
auBerst robust und verkraf-
tet erhebliche Stérungen.

(© Tim Nowack, Nathan
MLoT und David Hu, Abdruck
mit freundlicher Genehmi-

gung)

36 | STUDIUM INTEGRALE

Abstinde zu vergroBern, wodurch gentigend
Platz fiir Luft geschaffen wird. Dazu kommt,
dass die Korperoberfliche der Ameise eine was-
serabweisende Cuticula besitzt. Unter Wasser
schlieBen die Tiere dann mit Hilfe ihrer Cuticu-
laborsten zusitzlich Luftblasen ein, die ithnen eine
ausreichende Sauerstoftversorgung garantieren.
Zwischendurch 16sen sich die Tiere,die in Hohe
des Wiassers liegen, gelegentlich mit denen ab, die
oben auf liegen. Auf einem solchen Flof3 befin-
den sich auch Ameisenlarven, welche sogar noch
mehr Luftblasen zwischen sich bilden kénnen als
ausgewachsene Ameisen. Deshalb sind Gebilde
mit hoherer Larvenanzahl auch stabiler.

Die Wissenschaftler bezeichnen den schwim-
menden Ameisenhaufen als BiwakfloB. Es kann
einen Durchmesser von bis zu 45 cm haben.
Selbst hohe Wellen kénnen dieser Konstruktion
nichts anhaben. Die Kolonie treibt solange auf
der Wasseroberflache, bis sie wieder festes Land
erreicht. Dann 16st sich das Biwakflo3 auf.

Es ist faszinierend, welch ausgekliigeltes
System die Ameisen als erfolgreiche Uberlebens-
strategie verwenden. Dazu gehoren die zweck-
miBige Positionierung der Ameisen zueinander,

das VergroBern der Liicken durch das aktive
Wegdriicken, der Einsatz der kleineren Ameisen,
um die Liicken zwischen den grofleren Ameisen
zu fiillen und schlieBlich die Bestiickung des
FloBes mit Larven, durch die noch zusitzliche
Luftblischen gebunden werden.

Besonders inspirierend sind diese Erkenntnis-
se in Bezug auf Entwicklungen in der Technik.
Die Ameisen regen die Entwicklung sich selbst
zusammenbauender sowie selbst heilender Mate-
rialien an, da sie auf schnelle Weise Kooperation
und Verbindungen untereinander schaften, je
nach herrschenden Umwelteinfliissen. So kénnte
man anhand dieser Vorlage Roboter bauen, die
sich bei Hochwasser selbststindig verbinden und
somit Briicken schaffen.

Einmal mehr lehrt uns die Schopfung, wie
Probleme gel6st oder auf Storungen effektiv
reagiert werden kann. Auch und gerade in den
kleinsten Lebewesen stecken erstaunliche Fi-
higkeiten und eine iiberraschende Kreativitit.
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