N Sy

Slﬁd Blt
alter als bisher angenommen? .3

tenpﬂanzenﬂoo MI”IOHEQ:JHI‘ITE

,Blutenpflanzen sind 100 Millionen Jahre dlter als bisher angenommen® —so oder ahnlich lauten
verschiedene Pressemitteilungen tber Funde von 240 Millionen Jahre altem Pollen. Die sehr bemer-
kenswerten Funde sind gut dokumentiert, und ihre mogliche Bedeutung fur die Abstammung der
Bedecktsamigen Blutenpflanzen wird sorgfaltig diskutiert. Der immense zeitliche Unterschied
zwischen der fossilen Uberlieferung von Pollen und dazu gehérenden Makrofossilien legt nahe,
dass es geologisch nicht Uberlieferte Lebensraume gibt.

Herfried Kutzelnigg

Hintergrund

Bedecktsamige Bliitenpflanzen (Angiospermen)
sind im Fossilbericht erst seit der unteren Kreide
nachgewiesen, also seit ca. 140 Millionen 1] (=
Jahren gemil radiometrischer Datierung). Dabei
stellen Pollenkorner die iltesten fossilen Angio-
spermen-Reste dar. Das lisst sich leicht dadurch
erkliren, dass Pollen sehr umweltbestindig ist,
in groBBer Menge produziert wird, und leicht an
Standorte gelangen kann, wo die Pflanzen selber
nicht wachsen. Die bislang iltesten Angiosper-
men-Pollenkdrner sind aber nur ca. 5 Mio. 1]
ilter als die altesten Angiospermen-Makrofossi-
lien. (Makrofossilien sind Uberreste kompletter
Pflanzen bzw. Pflanzenteile wie Blitter, Stingel
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oder Wurzeln.) Der zeitliche Versatz ist also
relativ gering, ganz anders als bei den jlingst
beschriebenen Funden (s. u.).

‘Wihrend verschiedene Gruppen von Nackt-
samigen Bliitenpflanzen (Gymnospermen)
schon viel linger fossil bekannt sind (z.T. schon
seit dem Karbon), tauchen die Bedecktsamer —
wie gesagt —
auf. Dort aber treten sie ziemlich von Beginn
ihrer Uberlieferung in groBer Formenfiille
auf. Gleichzeitig fehlt ein iiberzeugender mor-
phologischer Anschluss an irgendeine andere
Pflanzengruppe. Schon DARwIN hatte erkannt,
dass dieses unvermittelte Auftreten der Angio-
spermen, immerhin die artenreichste Pflanzen-
gruppe tiberhaupt, ein groles Problem fur seine

fossil erstmals in der Unterkreide

Abb.1 Magnolien gehoren
zu den bekanntesten Pflan-
zen, die schon sehr friih

in der Fossilliberlieferung
auftreten. In Verbindung
mit ihrem friihen Auftreten
wird die auffallige spiralige
Anordnung der Blitenorga-
ne gerne als urspriingliches
Merkmal gewertet. Die in
der vorliegenden Publikation
nachgewiesenen Pollen-
funde sind ca. 140 Millionen
Jahre dlter.Sie dhneln in
gewisser Weise denen

von Magnolien und ihren
Verwandten. Ob sie aber
wirklich von Bedecktsamern
stammen, konnte noch nicht
eindeutig belegt werden.
(Foto: H. KUTZELNIGG)
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Abb.2 Einige der im Text
beschriebenen Pollenfunde.
(Aus HoCHULI & FEIST-BURK-
HARDT (2013), Creative Com-
mons Attribution License,
CCBY)
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Abstammungslehre bedeuten wiirde. Er nannte
das ein ,,abominable mystery*, also ein ,,ab-
scheuliches Geheimnis®. Bis heute ist man trotz
intensiven Bemiihens der Losung des Problems
nicht wirklich nihergekommen. Man verglei-
che dazu etwa den Ubersichtsartikel in Studium
Integrale Journal (KutzerNnige 2000, 2001), den
Kurzbeitrag in genesisnet.info im Darwinjahr
2009 oder Abschnitt VI.14.10 der soeben er-
schienenen Neuauflage von ,,Evolution — Ein
kritisches Lehrbuch®. Interessanterweise wird der
Begrift ,,abominable mystery* noch heute gerne
von Evolutionsvertretern benutzt.

Natiirlich hat man intensiv nach Angiosper-
men-Resten in ilteren geologischen Systemen
als der Kreide gesucht, vor allem im Jura als
dem nichst idlteren. Es gab auch entsprechende
Meldungen, aber sie konnten allesamt nicht
bestitigt werden.

Da man keine Fossilien fand, bekam eine auf
AXELROD (1952) zuriickgehende, nicht gerade
alltdgliche Hypothese Auftrieb. Danach sollen
die Angiospermen wesentlich ilter sein, als sie
fossil belegt sind, weil sie zunichst an Standor-
ten lebten, die fossil nicht erhalten wurden (vgl.
SteEPHAN 2002).

Solche Uberlegungen bekamen Unter-
stitzung durch molekulare Untersuchungen.
Hier wurde versucht, nach dem Prinzip der
molekularen Uhren das ,,tatsichliche® Alter
der frithesten Angiospermen zu berechnen.
Hochutt & FeisT-BURKHARDT referieren den
neuesten Stand entsprechender Bemithungen.
Die Ergebnisse sind je nach Methode und
verwendetem Datensatz sehr verschieden. So

reicht der Beginn der Angiospermen entweder
zuriick bis in den Jura (193.8 Mio. 1]), die Trias
(221.5 Mio. 1]) oder ins Perm (275 Mio 1), um
nur einige Beispiele zu nennen. — Am Rande
sei bemerkt, dass solche gewaltigen Diskrepan-
zen Fragen Uber die Aussagekraft molekularer
Datierungen aufwerfen.

Die aktuellen Funde

Die Pollenfunde von Hochutl & FEIST-BURK-
HARDT sind insofern sehr bemerkenswert, als sie
aus der Trias (247-242 Mio. 1]) stammen und
somit — wie gesagt — die ersten fossilen Reste
unterhalb der Kreide darstellen, die wahrschein-
lich Angiospermen zuzuordnen sind (Abb. 1).
Die sehr gut erhaltenen und mit modernsten
Methoden optisch gut erfassten Pollenkorner
zeigen im Feinbau der Pollenwand (Exine)
sehr groBe Ubereinstimmungen mit Angio-
spermen. Wie die ersten sonst nachgewiesenen
Angiospermen-Pollenkérner besitzen sie nur
eine Falte (Einfurchen-Pollen). Allerdings ist
ein deutlicher Unterschied zu diesen durch die
extrem diinne innerste Schicht gegeben. Sechs
verschiedene Typen wurden festgestellt. Sie alle
konnten keinem bisher bekannten Pollentyp
zugeordnet werden. Aullerdem wurde in den
Trias-Schichten Pollen des Afropollis-Typs getun-
den. Dieser konnte verschiedentlich auch in der
Kreide nachgewiesen werden. Aber auch hierbei
ist unklar, ob es sich um Gymnospermen oder
Angiospermen handelt.

Die groBe Ahnlichkeit in der duBeren Pol-
lenwand spricht bei den Neufunden sehr fur
die Zugehorigkeit zu den Angiospermen. Als
Alternative bliebe eine bisher nicht bekannte
Gruppe von Gymnospermen; aber das ist eher
unwahrscheinlich. Entscheidend aber ist, dass
die neu gefundenen Pollenkérner nicht als
Vorliufer der Angiospermen betrachtet werden
konnen, da sie vom Feinbau der Pollenwand her
keinen Anschluss an frithe Angiospermen-Pollen
darstellen. Im Ubrigen sprechen auch einige
andere Befunde gegen diese Denkmdglichkeit.
Dazu gehort die beobachtete gro3e Bandbreite
der verschiedenen Typen und die aus den Be-
gleitftunden von Gymnospermen-Pollen in den
betreffenden Schichten zu schlieBende groBe
Unterschiedlichkeit der zugehorigen Standorte.
AuBerdem hatten die Autoren schon frither in
dhnlichen Trias-Abfolgen der Barentssee (Nor-
wegen) vergleichbare Pollenkorner gefunden
(HocHutt & FeisT-BURKHARDT 2004). Dabei ist
bemerkenswert, dass die dort als Begleitelemente
gefundenen Sporen ein feuchtes Klima doku-
mentieren, wahrend fiir die Schweizer Funde ein
eher trockenes Klima anzunehmen ist.

Fazit

Die neuen mit ca. 240 Mio. 1] datierten Pollen-
funde aus der Mittleren Trias der Nordschweiz
und der Barentssee sind sehr bemerkenswert,
da sie hochstwahrscheinlich Angiospermen
zuzuordnen sind. Im Vergleich dazu stammen
die altesten bis dahin bekannten Pollenfunde
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und Makrofossilien von Angiospermen aus der
Unterkreide (ca. 140-135 Mio. tf). Es klafft also
eine enorme Uberlieferungsliicke von ca. 100
Mio. 1. Wie die zugehorigen Pflanzen ausge-
sehen haben, ist vollig unklar. Sicher ist aber
von der Feinstruktur der Pollenwand her, dass
es sich nicht um Vorliufer jener Pollentypen
handelt, die man bei den flr urspriinglich ge-
haltenen Angiospermen findet. Auch bleibt die
Frage offen, wieso es liber einen Zeitraum, der
den gesamten Jura und die Untertrias umfasst,
keine fossilen Nachweise gibt. Der Gedanke an
geologisch nicht Giberlieferte Lebensraume liegt
hier nahe (vgl. STEPHAN 2002). AuBerdem passt
die 6kologische Bandbreite nicht ohne weiteres
zu dem oben genannten Konzept von AXELROD,
wonach Angiospermen-Fossilien in ilteren
Systemen als Kreide nur deshalb fehlen, weil

sie zu der Zeit an sehr speziellen Standorten
wuchsen.

Insofern sind die Neufunde sehr bemer-
kenswert, weil sie darauf hinweisen, dass ganze
Organismengruppen iiber groB3e Zeitriume bzw.
iiber viele geologische Schichtglieder hinweg
ohne fossile Dokumentation existieren kdnnen.
Zur Frage der Abstammung der Angiospermen
bringen sie aber keine entscheidende Klirung.
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Meerwasser aus der Kreide?

Wasser ist eines der aullergewohnlichsten und vielseitigsten Substanzen unseres Planeten. H,O ist
der einzige Stoff, der auf unserem Planeten auf naturliche Weise in fester, flissiger und gasformiger
Form vorkommt. Aus der mineralischen und isotopischen Zusammensetzung konnen Ruckschlusse
auf das Alter und die Entstehungsgeschichte eines Wassers gezogen werden. Geowissenschaftler

wollen nun an der US-Ostkuste in einer Tiefbohrung ein 100 bis 145 Millionen Jahre altes Wasser
angetroffen haben. Doch es gibt auch alternative Interpretationsmoglichkeiten.

Rafael Schdffer

An der US-Ostkiiste haben Wissenschaftler in
einer 1.766 m tiefen Bohrung nach eigenen An-
gaben Meerwasser aus der Kreidezeit angetroffen
(SANFORD et al. 2013). Ausgehend von der hydro-
chemischen und isotopischen Zusammensetzung
des Wassers wird interpretiert, dass es sich um 100
bis 145 Millionen Jahre altes Meerwasser handelt.
Die Bohrung wurde auf der Delmakva-Halbinsel
im US-Bundesstaat Virginia in der Chesapeake
Bay niedergebracht. Die Bucht befindet sich in
einem Einschlagkrater aus dem mittleren Tertidr
(Poac et al. 2004) mit einem Durchmesser von
75 km.

Konkret argumentieren die Autoren, dass
das Massenverhiltniss der Chlor- zu Bromio-
nen von 262 auf fossiles Meerwasser hinweist
(SANFORD et al. 2013). Dieser Wert ist in guter
Ubereinstimmung mit dem Cl/Br-Verhiltnis
heutigen Meerwassers von durchschnittlich 292.
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Die Berechnung des Cl-/Br-Verhiltnisses ist ein
gingiges Verfahren zur Typisierung hochmine-
ralisierter Wisser. Fiir Solen aus Evaporit- oder
Kalkablagerungen sind niamlich um eine Gro-
Benordnung hohere, fiir Wisser aus kristallinen
oder klastischen Gesteinen um eine GréBenord-
nung geringere Cl/Br-Werte charakteristisch.
Das Cl/Br-Verhiltnis an sich erlaubt jedoch
keine Altersdatierung. Aussagen zum Alter eines
Meerwassers basieren auf dem geologischen
Modell, das zugrunde gelegt wird. STOBER &
BucHeR (1999) beispielsweise weisen Mineral-
wissern des Grundgebirges des Schwarzwaldes
mit einem Cl/Br-Verhiltnis von 288 ein oligo-
zines oder ilteres Alter zu, da nach allgemeiner
Auffassung im Oligozin letztmalig Meerwasser
in den Oberrheingraben eindrang. Das Meer-
wasser der Bohrung in der Chesapeake Bay
aufgrund der Cl/Br-Verhiltnis in die Kreide zu
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