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Eine Mosaikform besiegelt die Konvergenz
des Schlangenkorpers

Ein Fossilfund der Echse Cryptolacerta aus der Grube Messel deutet stark darauf hin, dass Schlangen
und die schlangenarten Doppelschleichen unabhangig voneinander entstanden sind. Ihre gemein-
samen Merkmale, die friher als Hinweise auf gemeinsame Vorfahren gewertet wurden, mussen
somit als Konvergenzen interpretiert werden. Als Ubergangsform zwischen Eidechsen und Doppel-
schleichen eignet sich Crypolacerta nur bedingt.

Reinhard Junker

Rein aulBlerlich sehen sie sich sehr dhnlich:

Schlangen (Serpentes) und Doppelschleichen G S e D e U
X R . K K Darstellung des Skeletts der Messel-

(Amphisbaenia, Abb. 2) haben einen meist bein- Eidechse Cryptolacerta hassiaca. Diese
losen, stark verlingerten, diinnen Koérper. Nur b Technik erlaubte es den Wissenschaft-
wenige Schlangenarten haben als Extremititen : leiigternendinitdemaloterpueg

g g ) y nicht sichtbare anatomische Strukturen
sogenannte Aftersporne und auch bei den Dop- : p im Detail zu untersuchen.
pelschleichen gibt es nur eine Untergruppe, die § \ Sl i T el

Handwiihlen, die Extremitaten besitzen. Merk-
malsvergleiche des Korperbaus legten trotz
mancher deutlicher Unterschiede — beispiels-
weise atmen Doppelschleichen mit dem linken,
Schlangen mit dem rechten Lungenfliigel —
einen gemeinsamen Vorfahren beider Gruppen
nahe (MULLER et al. 2011, 365 unter Hinweis
auf mehrere Studien). Molekulare Studien spre-
chen jedoch in neuerer Zeit flir einen stammes-
geschichtlichen  Zusammenhang mit den
Eidechsen (Lacertidae).

Diese Verbindung wurde nun durch ein
jiingst beschriebenes, sehr gut erhaltenes Fossil
aus der bertiihmten Fossillagerstitte Grube Mes-
sel bei Darmstadt unterstiitzt. Es handelt sich
um Cryptolacerta hassiaca, was ,,verborgene Echse
aus Hessen® bedeutet (Abb. 2). Eine computer-
tomographische Untersuchung erlaubte eine
detaillierte Darstellung kleinster Strukturen im
Inneren des Skeletts. Es zeigte sich, dass der
Schidel sehr kriftig gebaut und als Bohrkopf

JAHRGANG 19 | 1-2012 STUDIUM INTEGRALE | 49



KURZBEITRAGE

Abb. 2 Rote Doppelschleiche
(Amphisbaena alba)
(http://calphotos.berkeley.
edu, Creative Commons
Attribution ShareAlike 2.5)

50 | STUDIUM INTEGRALE

ausgebildet ist. Besonders dieses Kennzeichen
verbindet Cryptolacerta mit den Doppelschlei-
chen, die sich mit dem Schidel ins Erdreich
bohren und unterirdisch leben. Insgesamt fan-
den die Forscher im ganzen Skelett 19 gemein-
same Merkmale von Cryptolacerta und den Dop-
pelschleichen. Sie weisen allerdings darauf hin,
dass es hiufig Konvergenzen bei Echsen gibt
(also Merkmalsiibereinstimmungen trotz feh-
lender Verwandtschaft), doch gebe es auch
Merkmale, die nur oder fast nur bei Cryptolacerta
und den Amphisbaenia vorkommen (MULLER et
al. 2011, 366).

Die Forscher verglichen die Kérperproporti-
onen von Cryptolacerta mit denen moderner
Eidechsen und schlieBen aus den Ahnlichkeiten,
dass das Tier unter abgestorbenem Laub auf dem
Waldboden lebte und nur gelegentlich im
Boden grub. Cryptolacerta besal3 voll entwickelte
Beine, die FiiBle sind jedoch im Vergleich zu den
Beinen relativ klein, aber es sind keine Zehen
reduziert.

Bisher war man davon ausgegangen, dass
beim mutmaBlichen Ubergang zur grabenden
Lebensweise zuerst der schlangenhafte Korper
entstand. Wenn Cryptolacerta tatsichlich eine
evolutionire Ubergangsform gewesen sein sollte,
muss dagegen angenommen werden, dass zuerst
die Ausbildung des Schidels als Bohrkopf er-
folgte und sich erst spiter der Schlangenkdrper
bildete.

MOULLER et al. (2011) untersuchten auch Gen-
Sequenzen zweier Gene des Kern-Genoms,
auch diese sprechen wie bisherige molekulare
Studien flir eine Verbindung der Doppelschlei-
chen mit den Eidechsen.

Cryptolacerta reiht sich in die groBe Zahl von
Formen ein, die als Mosaikformen bezeichnet
werden konnen, da es mosaikartig Eidechsen-
typische und Doppelschleichen-typische Merk-
male verbindet. Mosaikformen lassen verschiedene
Deutungen zu, so kénnen sie unter bestimmten
Bedingungen als evolutionire Ubergangsfor-
men gedeutet werden. Dazu sollten zum einen
moglichst viele Merkmale Ubergangscharakter
aufweisen, zum anderen sollte die stratigraphi-
sche Position, also die zeitliche Einordnung
einigermallen passen. Beziiglich der Merkmale
schneidet Cryptolacerta insgesamt offenbar relativ
gut ab. Was die Merkmalsiibereinstimmungen
angeht, beschreiben MULLER et al. (2011, 366)
allerdings eine Reihe von Merkmalen, die Cryp-
folacerta mit jeweils verschiedenen Gruppen ver-
binden. Die Kopf~-Rumpf-Linge ist mit 7 cm
relativ kurz; heutige Doppelschleichen sind
meistens 20-30 cm lang. Da der Schwanz jedoch
nur unvollstindig erhalten ist, ist ein sicherer
GroBenvergleich nicht moglich. Cryptolacerta
hat ein heterodontes Gebiss (verschieden ge-
formte Zihne), wihrend sowohl Eidechsen als
auch Doppelschleichen ein homodontes Gebiss
besitzen (alle Zihne etwa gleich gestaltet). Die-
ses abgeleitete Gebissmerkmal passt nicht in
eine Ubergangsstellung.

Was die zeitliche Einordnung betrifft, passt
Cryptolacerta aus dem Eozin nicht gut, denn aus
Nordamerika sind fossile Doppelschleichen
bereits aus dem ilteren Paliozin bekannt (HEM-
BREE 2007). Natiirlich ist die zeitliche Stellung
kein zwingendes Gegenargument, aber um
Cryptolacerta als passende Ubergangsform deu-
ten zu konnen, miissen einige Zusatzannahmen
gemacht werden.

Mit dem Fund von Cryptolacerta und der
damit verbundenen Deutung ist nach Auffas-
sung der Bearbeiter endgiiltig klar, dass Schlan-
gen und Doppelschleichen auf getrennten
Wegen entstanden sind. Ihre gemeinsamen
Merkmale, die friher als Hinweise auf gemein-
same Vorfahren gewertet wurden, miissen somit
unabhingig entstanden sein (Konvergenz).
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