Abb. 1: Mutierte

(rechts) und normale
Bliiten des Leinkrauts
Linaria vulgaris.
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wolliges Fell, das sie fiir das kalte Klima der Anden
geeignetmacht, wahrend die Kamele weniger dicht
behaart sind und mit extremen Tag-Nacht-Tem-
peraturunterschieden zurechtkommen kénnen.

Trotz der enormen Zeitspanne einer geneti-
schen Isolation gelangen erstmals Kreuzungen
zwischen beiden Gattungen. J. A. SKIDMORE vom
Camel Reproduction Center in Dubai und Mitar-
beitern gelang bei 50 Versuchen einer kiinstlichen
Besamung von weiblichen Dromedaren (Camelus
dromedarius) mit Samen vom Lama (Lama guani-
coe) die Geburt eines Mischlings; eine weitere
Tréchtigkeit endete am 260, Tag. Die umgekehrte
Kreuzung wurde 34mal versucht; hier gelangen
zwei Geburten (davon eine Frithgeburt); vier wei-
tere Trachtigkeiten brachen vorzeitig ab. Die
Mischlinge waren in ihrem Aussehen intermediér
zwischen Kamel und Lama; DNA-Analysen
bestétigten, daB es sich um Mischlinge handelte.
Ob die Mischlinge fruchtbar sind, konnte nicht
gepriift werden, wird aber von den Wissenschaft-
lern als sehr unwahrscheinlich angesehen. Inner-
halb der beiden Gattungen sind Mischlinge schon
langer bekannt.

Nach der Grundtyp-Charakterisierung von
ScHERER (1993) gehoren die Kamelartigen damit
definitionsgeméB zu einem Grundtyp. SKIDMORE et
al. (1999) stellen mit Erstaunen fest, daf sich trotz
der deutlichen Unterschiede in der Gestalt, in der
Physiologie und im Verhalten, die sich unter den
sehr verschiedenen Umweltbedingungen heraus-
spezialisiert haben, die Fortpflanzungshiologie nur
geringfligig verandert hat, so daB Mischlinge
erzeugt werden konnten. Als bedeutsam sehen sie
dabei die Konstanz der Chromosomenzahl an
(2n=74). Beide Befunde zusammen lassen sich im
Rahmen der Hypothese polyvanter Grundtyp-
Stammformen deuten, d. h. die Vorlauferformen
waren nicht primitiv, sondern genetisch vielseitig.

[Screrer S (1993) Basic Types of Life. In:
Screrer S (Hg) Typen des Lebens. Berlin, S. 11-30;
Sxipmore JA, Biuean M, Binwns M, SHort RV & ALLEN
WR (1999) Hybridizing Old and New World came-
lids; Camelus dromedarius x Lama guanicoe. Proc. R.
Soc. Lond. B 266, 649-656.] RJ

Nur ein Stammvater fir Darwinfinken

Die Darwin-Finken wurden von Darwin selbst
wahrend seiner Weltreise auf den Galapagos-
Inseln gesammelt. Es handelt sich um 14 Arten,
von denen 13 auf den Galapagos-Inseln selbst und
eine auf der Cocos-Insel vorkommt. Obwohl schon
Generationen von Forschern diese Finken unter-
sucht haben, waren ihre phylogenetischen Bezie-
hungen zueinander unklar. Z. T. wurde sogar ver-
mutet, die Darwinfinken stammen von verschie-
denen Finken ab, die auf das Galapagos-Archipel
verschlagen wurden. Zwei molekulare Stammbéau-
me, einer vom Cytochrom b, der andere von der
sogenannten ,control region“, wurden aus der
DNA der Mitochondrien konstruiert. Diese Daten
zeigten, dal3 die Galapagos-Finken monophyle-
tisch sind, also auf eine einzige Art zurtickgehen.
Interessanterweise paft die bisherige traditionelle
Einordnung nur zum Teil zu den molekularen
Daten. Bisher werden Grundfinken und Baumfin-
ken unterschieden. Beide Gruppen sind aber, was
ihr Cytochrom b und die ,,control region” angeht,
polymorph wie ihre vermuteten Vorfahren. Es hat
also noch keine Verteilung von bestimmten Alle-
len auf die beiden Teilpopulationen gegeben.
Damit scheinen alle Galapagos-Finken sehr eng
miteinander verwandt zu sein. [Sato A, O'Huicn
C, Ficueroa F, Grant PR, GranT BR, TicHy H & KLEIN
J (1999) Phylogeny of Darwin’s finches as revea-
led by mtDNA sequences. Proc. Natl. Acad. Sci.
USA 96, 5101-5106.] KN

Hlgine Ursache — grofie Wirkung

Schon vor Uber 250 Jahren wurde eine bemer-
kenswerte und in vielen Lehrbiichern und Museen
dargestellte Mutation des Leinkrauts (Linaria vul-
garis) vom Altmeister der Botanik, Carl von Linng,
beschrieben: Es handelt sich um die sog. Peloria-
Mutante, bei der die Bliiten radidrsymmetrisch
sind; normalerweise sind die Bliiten bilateralsym-
metrisch (s. Abb. 1). Der Unterschied ist so erheb-
lich, daf3 Linng flir die Mutante zun&chst eine eige-
ne Gattung errichtete: Peloria radiata. Er erkannte
aber bald, daB sie zu Linaria gehort. Alle finf Blii-
tenblédtter der Mutante &hneln dem ventralen
(.bauchseitigen”) Bliitenblatt der Wildform, alle
haben eine kleine Ausbuchtung mit einer organ-
gefarbenen Lippe und einen Sporn an der Basis.
Entsprechend sind fiinf Staubblatter ausgebildet,
die alle dem ventralen Staubblatt der Wildform
dhneln (die Wildform hat unterschiedlich ausge-
bildete Staubblétter). Ontogenetische Studien von
Cusas et al. (1999) zeigten, daf die frithe Bliiten-
entwicklung bei Wildform und Mutante identisch
ist; Unterschiede treten jedoch auf, wenn die Staub-
blatt- und Bliitenblatt-Primordien (Anlagen) gebil-
det werden. Beim Wildtyp verlangsamt sich die Bil-



dung des dorsalen Staubblatt-Primordiums und die
Primordien der dorsalen Bliitenblétter bilden eine
andere Form. Genetische Untersuchungen zeigten,
dal die Blockade eines einzigen Gens (Lcyc) fiir
sédmtliche Verdnderungen der Mutante verant-
wortlich ist. Und zwar wird dieses Gen methyliert,
d. h. ein Buchstabe dieses Gens wird mit einer che-
mischen Gruppe, der Methylgruppe, versehen.
Dieses ,sperrige” Anhéngsel verhindert den Zutritt
anderer Proteine zum Gen, die es sonst ablesen
konnte. Das Gen wird dadurch unkenntlich
gemacht. Diese Verdnderung ist erblich.

Die Autoren sind Uiberrascht dariber, dal3 diese
erste naturliche morphologische Mutante, die
genetisch untersucht wurde, auf eine Methylierung
(und nicht beispielsweise auf eine Sequenzveridn-
derung oder eine Transposition) zurtickzufithren
ist, da dieser Mutationsmechanismus bei Labor-
mutanten nur selten gefunden wurde. Sie schlie3en
daraus, daf3 dieser Mutationstyp im Freiland eine
erheblich gréBere Rolle spielen konnte als bislang
angenommen. Dariiber hinaus kann man vermu-
ten, daf3 hier ein Mechanismus vorliegt, der zur Fle-
xibilitdt von Grundtypen beitrdgt. Das Beispiel
zeigt auch, daf3 die erstaunliche Verdnderung der
Bliite auf einer Blockade eines Gens beruht. , Klei-
ne Ursache — grofie Wirkung® funktioniert wohl nur
auf der Basis einer bereits fertigen Konstruktion.

[Cusas P, Vincent C & Coen E (1999) An epige-
netic mutation responsible for natural variation in
floral symmetry. Nature 401, 157-160.] RJ

Rasche Mikroevolution bei Drosophila und
basterostens

Zwei Forscher berichten von rascher Evolution bei
der Fruchtfliege Drosophila subobscura und beim
Fisch Gasterosteus aculeatus spp.

D. subobscura ist urspriinglich in Europa behei-
matet und wurde vor 20 Jahren nach Nordameri-
ka eingebracht, wo sie sich rasch tiber den gesam-
ten Kontinent verbreitete. In Europa zeigt die Flie-
ge von Stiden nach Norden eine geringe, aber sig-
nifikante Langenzunahme der Fligel — diese wird
als Marker fiir die Gesamtkorpermasse betrachtet.
Vor 10 Jahren wurden bei Fliegen, die auf ver-
schiedenen Breiten Nordamerikas eingefangen
wurden, noch keine solchen Unterschiede festge-
stellt. Kiirzlich, 20 Jahre nach der ErschlieBung des
neuen Habitates, wurden Fliegenindividuen von 11
jeweils auf verschiedenen, zwischen 35 und 55
Grad geographischer Breite liegenden Orten Nord-
amerikas und 10 solchen Orten Europas eingefan-
gen. Die Fliegen jedes Fundortes wurden unter
identischen Bedingungen 6 Generationen lang im
Labor gehalten. Dann wurde die Fligellange ver-
messen. Es fand sich, daf3 die nordamerikanischen
Fliegen eine vergleichbare Langenzunahme der
Fligel zeigten wie die européischen, allerdings auf-

grund unterschiedlicher Verdnderungen: bei den
nordamerikanischen Fliegen war das distale (vom
Korper entfernte) Fliigelsegment verldngert, bei
den europédischen das proximale (dem Korper
zugewandte). Die Groflenzunahme ist etwa 0,1 mm
oder 4% (Pennist 2000; Hugy et al. 2000).

Am Ende der letzten Glazialperiode vor 10.000
Jahren wurden in drei Seen der kanadischen Pro-
vinz British Columbia Individuen der marinen
Fischart Gasterosteus aculeatus geographisch
getrennt. Heute finden sich in jedem dieser drei
Seen jeweils eine groBere, benthisch (auf dem
Gewassergrund) lebende, sich von kleinen Wirbel-
losen erndhrende, und eine kleinere, in héheren
Regionen lebende, sich von Plankton erndhrende
Unterart von G. aculeatus. Die beiden Arten eines
jeden Sees paaren sich tUblicherweise untereinan-
der unter natiirlichen und Laborbedingungen
nicht, aber es verpaarten sich jeweils die benthi-
sche und die limnische Unterart verschiedener Seen
miteinander (Pennist 2000; RunoLe et al. 2000).

Eine geringe, aber konstante Vergroferung der
Fligellange eines Insektes oder die Veréanderung
der Korperproportionen eines Fisches, die zudem
in Relation zu den angenommenen evolutiondren
Jangen Zeitraumen” in sehr kurzer Zeit aufgetre-
ten ist, lassen sich als ein typisches Beispiel von
Mikroevolution innerhalb eines Grundtyps verste-
hen. Das veranderte Nahrungssuchverhalten der
beiden Gasterosteus-Unterarten kann als eine Spe-
zialisierung einer polyvalenten Ausgangsform
angesehen werden. Die Interpretation dieser
Ergebnisse als weiterer Beweis fiir die Richtigkeit
des Darwinismus (Pennist 2000) ist sicher nicht die
einzig mogliche.

[Pennist E (2000) Nature steers a predictable
course. Science 287, 207f; Huey RB et al. (2000)
Rapid evolution of a geographic cline in size in an
introduced fly. Science 287, 308f.; RunpLE HD et al.,
Natural selection and parallel speciation in sym-
patric sticklebacks. Science 287, 306f.] WL

Warum ist der Eidotter gel?

Die Dotter in Eiern von Végeln, Reptilien und vie-
len Fischen sind gelb bis rot gefarbt. Diese Farbung
wird durch Carotinoide verursacht, einer Familie
von Naturstoffen, die zur Klasse der Tetraterpene
(Verbindungen mit 8 C-5 Bausteinen, also 40 C-
Atomen) gehoren und nur von Pflanzen, einigen
Bakterien und Pilzen aufgebaut werden konnen.
Tiere und Menschen miissen diese Verbindungen
mit der Nahrung aufnehmen. Der im Ei heran-
wachsende Embryo ist auf die stofflichen Res-
sourcen angewiesen, die vornehmlich im Eidotter
von der Mutter bereitgestellt werden.

Jungste Forschungen zeigen nun die Bedeu-
tung von Carotinoiden als Antioxidantien und
Immunostimulansien, d. h. sie werden bei der




