Rohren eine zentrale Rolle. Da der Meeresboden
nur mit erheblichem technischen Aufwand erforscht
werden kann und zudem vielerorts von einer Sedi-
mentschicht bedeckt ist, lassen sich iiber die
Haufigkeit und Ausdehnung untermeerischer
Basalterglisse nur Vermutungen anstellen. Es ist
denkbar, daf3 sie erheblich zum Bau der Ozean-
kruste beitragen (Grecc & Fornari 1998).

Das Fazit aus derjiingsten Diskussion tiber Flut-
basalte laf3t sich wie folgt angeben: Wird die Lava
in isolierten Rohren transportiert, sind selbst aus-
gedehnte Lavastréme nicht wie noch vor kurzem
angenommen in Wochen bis Monaten ausgeflos-
sen, sondern der Prozef3 kann Jahre bis Jahrzehnte
gedauert haben. Auch der Zusammenhang zwi-
schen Klimaverdnderungen, Massensterben und
Flutbasalten muf neu tiberdacht werden, denn der
Vulkanismus wére demnach doch nicht ganz so
plotzlich und in seinen Folgen fiir Flora und Fauna
katastrophal gewesen, wie es manche Modelle
nahelegen (CasHuan et al. 1998). Letztlich ist vie-
les tber Flutbasalte und die Stréomungsvorginge
nach wie vor unbekannt. Als gesichert darf den-
noch gelten, daf3 Flutbasalt-Vulkanismus ein kurz-
fristiges und ungemein heftiges geologisches Ereig-
nis darstellt.

Thomas Fritzsche
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Robert Snapiro, der sich bereits seit vielen Jahren
mit der Chemie von Nukleinsauren beschiftigt, hat
sich schon des &fteren mit kritischen Bemerkun-
gen zum Themenbereich ,,Chemie der Lebensent-
stehung"” zu Wort gemeldet (SHapiro 1987).

Bereits vor Uber zehn Jahren hatte er (SHariro

1988) die bis dahin vorliegenden theoretischen
Vorschlage und experimentellen Daten zu prébio-
tischen Synthesen von Ribose kritisch kommen-
tiert. (Dieser Zucker bildet, iiber Phosphorsdure-
diester verbriickt, das Riickgrat von Ribonukle-
inséure (RNA) und ist im bekannten Stoffwechsel
eine Vorstufe flir die Desoxyribose, einem Bestand-
teil der DNA). Diese Arbeit 16ste — obwohl nicht die
erste kritische Darstellung (s. Literaturangaben in
SHAPIRO 1988) zur prabiotischen Ribose-Synthese
— eine intensive Diskussion tiber die moglichen
prébiotischen Quellen dieses Zuckers aus. In der
Folge wurde eine weitreichende Ubereinstimmung
dartiber erzielt, daf der Ribose eine leichter zu-
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géngliche, stabilere und weniger komplexe
Vorlauferverbindung vorangegangen sein muf.
Unter anderen wurde z. B. Glycerin vorgeschlagen
(bei dieser Verbindung entfiele auch das Problem
der Chiralitét, bzw. dieses miif3te erst in einem spé-
teren Stadium, beim Ubergang — wie immer dieser
auch ausgesehen haben mag — zum Ribose-System
gelost werden). MiLLer (1997) gibt einem Modell
mit einemn Riickgrat aus Peptidbindungen, den so-
genannten Peptidnukleinsauren (PNA) den Vorzug,
wohl wissend, daf3 auch diese Probleme beinhalten.

Nach weiteren kritischen Bestandsaufnahmen
Uber die Verfligharkeit der Stickstoffbasen von
Nukleinsauren (Seapiro 1984, 1995) fiir die Chemie
der Lebensentstehung, hat SHaPIrRO jliingst umfang-
reiche Betrachtungen tiber die Chancen angestellt,
daf3 eine der Nukleinsaurebasen, das Cytosin, in
der frithen Phase der Lebensentstehung in den
bendtigten Mengen vorhanden ist,

Aufgrund der detaillierten Diskussion von



Modellen zur prabiotischen Synthese und aufgrund
von Uberlegungen zu Konsequenzen der geringen
Stabilitdt der Verbindung und der Konzentrations-
probleme kommt den Autor zu den Schluffolge-
rungen:

» Cytosin muB auf eine bisher nicht bekannte
hocheffiziente Weise synthetisiert worden sein.

» Cytosin muf3 unmittelbar nach seiner Pro-
duktion in nukleinséureartige Molekile eingebaut
worden sein, die zu komplementérer Assoziation
geeignet waren; in Einzelstrdngen wird die Ver-
bindung rasch abgebaut (Deaminierung).

» Eine Erhéhung der Temperatur zur Steigerung
der Syntheseleistung wirkt sich negativ auf die
Lebensdauer der Verbindung aus.

Schliefllich bemerkt SHapriro: ,Die geeignete
Chemie fiir die erforderlichen Synthesen wurde
bisher nicht nachgewiesen und moglicherweise
gibt es sie gar nicht. Die bisher vorliegenden Er-
kenntnisse unterstitzen die Vorstellung nicht, dal3
RNA oderein alternatives Replikationssystemunter
Verwendung der bekannten RNA-Basen am An-
fang des Lebens vorhanden gewesen sind. Diese
SchluBfolgerung kénnte widerlegt werden, indem
man prabiotische Simulationsexperimente prasen-
tiert, in welchen alle Basen in guter Ausbeute unter

jeweilsidentischen Bedingungen, der Anwesenheit
von Wasser, Bestandteilen der Atmosphére und
Mineralen synthetisiert werden.” AbschlieBend
verweist er noch auf alternative Szenarien, welche
aber bisher auf einem abstrakteren Niveau disku-
tiert werden.

Die Untersuchungen zur Chemie der Lebens-
entstehung fithren immer wieder zum Schluf}: so
kann es nicht gewesen sein, wir miissen nach einer
Alternative Ausschau halten.

Harald Binder
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