Abb. I:

S.J.GouLp (1998, 239-261), wonach in der Geschich-
te des Lebens keine Zunahme an Komplexitét fest-
zustellen ist, wenn die fossil nacheinander auftre-
tenden Vertreter von Organismengruppen metho-
disch korrekt, namlich in streng quantifizierbarer
Weise vergleichend analysiert werden.

Die gut erhaltenen Keuper-Schildkréten sind
v.a. im Museum am Lowentor des Staatlichen
Museums fiir Naturkunde in Stuttgart ausgestellt.
[Bacumann GH & Brunner H (1998) Nordwiirttem-
berg. Sammlg. Geol. Fihrer 90. Berlin, Stuttgart; Ben-
Tox MJ (1993) Reptilia. In: Benton MJ (ed.) The Fos-
sil Record 2, London, S. 681-715; GouLp SJ (1998)
[llusion Fortschritt. Frankfurt/M.; Hacpory H &
Smion T (1988) Geologie und Landschaft des Hohen-
loher Landes. Sigmaringen; Kusan-ScHnyper E & Rie-
ser H (1984) Paldozoologie. Stuttgart, New York;
MutLer AH (1985) Lehrbuch der Paldozoologie, Bd.
I1/2. Jena; WiLp R (1998) Zwischen Land und Meer.
Saurier der Keuperzeit. In: Heizmann EPJ (Hg.) Vom
Schwarzwald zum Ries, Miinchen, S. 57-66; ZIEGLER
B (1986) Der schwabische Lindwurm. Stuttgart.] MS
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Der Ursprung der Fische wird durch Fossilfunde
nicht erhellt. Die Fische werden in die Knorpelfische
(Haie u.a.), Stachelhaie (Acanthodii) und Knochenfi-
scheunterteilt, letztere in die groBe Gruppe der Strah-
lenflosser (Actinopterygii) und die Fleischflosser
(Sarcopterygii). Von den Fleischflossern werden die
Landwirbeltiere (Tetrapoda, Vierbeiner) abgeleitet.

Verfolgt man den Fossilbericht in die Vergan-
genheitzurtick, werden die Fleischflosser vielfaltiger,
bisim Devon eine grof3e Bandbreite von ihnen neben
wenigen Strahlenflossern angetroffen wird; dann
aber bricht der Fossilbericht abrupt ab (AHLBERG
1999). Aus dem Silur sind nur isolierte Schuppen und
kleine Bruchstiicke von Knochenfischen bekannt,
Auch phylogenetische Analysen, die auf molekula-
ren oder morphologischen Daten basieren, konnten
nicht klaren, welches der letzte gemeinsame Vor-
fahre der Fleischflosser oder der Knochenfische als
Ganzes gewesen sein konnte.

Placodermi

Knorpelfische
{Chondrichthyes) {Acanthodii) {Actinopterygii)

Knochenfische —|

I
Stachelhaie  Strahlenflosser Fleischflosser

(Sarcopterygii

Psarolepis
3N, 68, 7F

Vonder Grenze Silur/Devon wird nun einneuer
Fund gemeldet. Zrou et al. (1999) entdeckten in
Yunnan/Stdchina die Gattung Psarolepis als nun-
mehr altesten Knochenfisch. Doch wie so oft weist
die neue Gattung ein Merkmalsmosaik auf, das sie
als evolutiondre Ubergangsform mehr als fragwiir-
dig erscheinen laBt. AxrserG (1999) spricht von
einem unerwarteten Mix von Eigenschaften, der
eine Neubewertung phylogenetischer Vorstellun-
genvon grof3en Teilen des Wirbeltierstammbaums
erforderlichmache. Schadelkapsel, Zahne und wei-
tere Merkmale gleichen Fleischflossern. Die zih-
netragenden Knochen der Schnauze und die Wan-
genknochen entsprechen denen der Strahlenflos-
ser. Der Schultergtirtel dagegen dhnelt allen Kno-
chenfischen nicht. Ein groBer Stachel ragt direkt
vor der Brustflosse heraus — eine Situation, die den
ausgestorbenen Placodermen entspricht. Anderer-
seits scheint Psarolepis auch Stacheln an der Spitze
der medianen Flossen zu besitzen, was wiederum
an die Stachelhaie erinnert (vgl. Abb. 1).

Aufgrund dieses Merkmalsmosaiks ist die phy-
logenetische Position von Psarolepisnicht bestimm-
bar. Eine evolutiondre Ubergangsform sollte zudem
nicht ein Merkmalsmosaik vieler verschiedner Grup-
pen aufweisen, sondern im Gegenteil in moglichst
vielen Merkmalen unspezialisiert sein. Dies ist Psa-
rolepis gerade nicht, so daB durch diesen Fund
hypothetische evolutiondre Zusammenhénge der
Fischgruppen verwirrender und nicht klarer werden.,
[AHieerc PE (1999) Something fishy in the family
tree. Nature 397, 564-565; Znou M, Yu X & JANVIER
P (1999) A primitive fossil fish sheds light on the
origin of bony fishes. Nature 397, 607-610.] RJ
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Ascomyceten (Schlauchpilze) — dazu gehoren Mut-
terkornpilz, Hefen, Pinselschimmel etc. — und die
Basidiomyceten (Stdnderpilze) bilden taxono-
misch die hoheren Pilze (Eumyceten) (ScHLEGEL
1976). Aus der beriihmten paldobotanischen Fund-
stdtte in Rhynie, Aberdeenshire, Schottland aus
dem Unteren Devon beschreiben Tavior, Hass und
Kere (1997) Fossilmaterial von Ascomyceten.

Sie fanden Fruchtkorper (Perithezien) der Pilze
zusammen mit aufrechten Stimmen und Wurzeln
von frithen Landpflanzen der Gattung Asteroxylon,
einer barlappahnlichen krautigen Pflanze. Ver-
schiedene Stadien aus dem Lebenszyklus der Pilze
konnten fossil nachgewiesen (ndmlich Perithezi-
um, Asci [die namensgebenden schlauchartigen
Gebilde] und Ascosporen) und so die Zuordnung
zu den Ascomyceten abgesichert werden. Die
Autoren verweisen darauf, daB bereits aus dem
Silur Fossilien vorliegen, die als Ascomyceten
interpretiert worden sind, diese Zuordnung aller-



dings umstritten sei und in der Literatur alternati-
ve Erklarungen diskutiert werden. Die nunmehr
fossil nachgewiesenen Strukturen sind jedoch nach
Aussagen der Autoren morphologisch identisch
mit modernen Pyrenomyceten.

Damit behaupten die Autoren nachgewiesen zu
haben, daf3 die Pyrenomyceten entgegen den
Ergebnissen mancher molekularer Pilz-Stamm-
baum-Rekonstruktionen innerhalb der Ascomyce-
ten bereits lange Zeit als eigenstandige Linie eta-
bliertsind. Sie erhoffen sich mit diesen neuen Daten
die Moglichkeit, molekularbiologische Befunde,
die zur Konstruktion von molekularen Uhren her-
angezogen werden, zu kalibrieren.

Paldontologische Befunde machen also eine
Korrektur der konstruierten phylogenetischen Auf-
spaltung erforderlich und zwar in der Weise, dal3
die Aufspaltung zeitlich immer weiter in die Ver-
gangenheit zurlick verschoben werden muf3.

[ScuLeceL HG (1976) Allgemeine Mikrobiologie.
4. Aufl., Stuttgart; Tavror TN, Hass H & Kere H
(1997) A cyanolichen from the Lower Devonian
Rhynie Chert. Am. J. Bot. 84, 992-1004; TavLor TN,
Hass H & Kerp H (1998) The oldest fossil ascomy-
cetes. Nature 399, 648.] HB

Verschiedene Gattungen von Tintenfischen (Fami-
lie Sepiolidae) haben Leuchtdriisen auf ihrem Tin-
tenbeutel, die lumineszierende Bakterien enthal-
ten. Bei Gefahr konnen die Bakterien von den Tin-
tenfischen teilweise als leuchtende Wolke ausge-
stoBen werden. Die Tintenfisch-Gattung Euprym-
na besitzt auBBerdem auch mit Leuchtbakterien
gefiillte Organe mit Linsen und Reflektoren.

Bei vielen Symbiose-Partnern besteht eine
Ubereinstimmung in den Verwandtschaftsverhélt-
nissen, die gewohnlich als parallele Evolution
gedeutet wird. Sind die Wirte nah miteinander ver-
wandt, so sind es meistens auch die Géste. NisHI-
GucHI (1998) und Mitarbeiter untersuchten diesen
Zusammenhang in der Tintenfisch-Leuchtbalkteri-
en-Symbiose. Bestimmte Sequenzabschnitte aus
dem Erbgut beider Organismen wurden miteinan-
der verglichen. Es zeigte sich, daB die Ahnlich-
keitsbdume beider Gruppen (Tintenfisch vs. Bakte-
rien) Ubereinstimmen. Einen vergleichbaren
Befund gibt es z.B. auch von Ameisen-Pilz-Sym-
biosen. Hier ist der ubereinstimmende Stamm-
baum leicht zu erklaren. Neue Koniginnen nehmen
ein Stick des bendtigten Pilzes aus ihrem alten
Nest mit. Somit bleiben die Partner zusammen und
sind einer dhnlichen Mikroevolution unterworfen.

Bei der Tintenfisch-Leuchtbakierien-Symbiose
miussen sich aber die Partner immer wieder neu fin-
den, denn junge, frisch geschlupfte Tintenfische
besitzen noch keine symbiontischen Bakterien. Sie

nehmen diese aus dem Meerwasser in ihre spezi-
ellen Organe auf. Interessanterweise finden sich
aber bei den Tintenfischen und Leuchtbakterien
die jeweils co-evolvierten Partner immer wieder
(neu) zusammen. Setzt man experimentell junge
Euprymna-Tintenfische Leuchtbaktieren (Vibs
Arten von verschiedenen anderen Tintenfischen)
aus, so wird Euprymna am besten von solchen Bak-
terien besiedelt, die urspriinglich von der eigenen Art
stamnmten. Damit scheint die Préferenz fiir den jewei-
ligen Symbiosepartner genetisch festgelegt zu sein.

Co-Evolution, die in einigen Fallen auch eine
parallele Evolution darstellt, findet sich in der Natur
hiufiger. Beispielsweise sind bestimmte Orchideen
auf spezielle Bienen angewiesen, die wiederum
Duftstoffe genau dieser Orchideen fur die
Anlockung ihrer Weibchen bendtigen. Der symbi-
ontische Pilz der Blattschneiderameisen kann nur
in der Obhut der Ameisen tiberleben und die Amei-
sen nur mit Pilz. Vielfach wird theoretisch davon
ausgegangen, daf} die Partner urspriinglich in einer
losen Gemeinschaft zusammenlebten (eventuell
sogar ein Partner den anderen parasitierte) und
dann im Laufe der Zeit durch eine wechselseitige
Anpassung in eine Symbiose eintraten. Nicht sel-
tenwird aber die Existenz einer Symbiose erst dann
erklarbar, wenn beide Partner ihre spezifischen
Eigenschaften schon besitzen und einbringen. Daf3
Symbiose-Partner eine parallele Mikroevolution
durchlaufen, ist nicht tiberraschend, jedoch bleibt
der Anfang einer solchen Partnerschaft meist offen.
[Nisnicusur MK, Rusy EG & McFari-Ncar MJ,
Applied Environmental Microbiology 64, 3208-
3213] KN
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Bei unseren Schwarzen Wegameisen (Lasius niger,
eine Schuppenameise) griindet eine Konigin eine
Kolonie, indem sie sich nach der Befruchtung eine
Erdhohle grabt, dort Eier legt und die Larven allei-
ne von ihren eigenen Kérpervorréaten aufzieht. Die
ersten Arbeiter sind viel kleiner als gewohnlich,
weil die Fett- und EiweiBreserven der Konigin
begrenzt sind. Erst diese Arbeiter verlassen das
Nest, um auf die Jagd zu gehen und die Konigin zu
erndhren. Diese Form der Koloniegriindung wird
~claustral” (,eingeschlossen®) genannt und gilt als
hochentwickelt. Bei der semi-claustralen Kolonie-
griindung, die als ,,primitiver” bezeichnet wird, ver-
laf3t die Konigin das Nest, um selbst Futter zu besor-
gen, und erndhrt damit ihre ersten Nachkommen.
Diese Arbeiter sind normal grof3, weil die Kénigin
nicht auf eigene begrenzte Vorréte angewiesen ist.
Allerdings besteht die Gefahr, daf3 die Kénigin bei
ihrer Futtersuche umkommt.

Ameisen aus der Gruppe der Stachelameisen
(Ponerinen) haben keine claustrale Koloniegrin-




