dung und gelten deshalb als primitiv, es gibt aber
eine Stachelameise Discothyrea oculata aus Kame-
run, bei der die Konigin trotzdem die Gefahren
einer eigenen Jagd umgeht. Die Koniginnen haben
eine ganz ausgefallene Kinderstube entdeckt: Sie
nisten sich in von Seide umsponnenen Eiballen kri-
bellater Spinnen (Ariadna spec.) ein (Abb. 1). Kribel-
late Spinnen produzieren keine klebrigen Seiden-
fdden zum Beutefang, sondern umspinnen die
Haltefdden des Netzes mit feinsten ,Fusseln® aus
Seide. Insekten bleiben dann mit

ihren Korperteilen und Borsten in
diesen ,Fusseln” hidngen. In den
Eiballen dieser Spinnen haben die
Ameisen-Kéniginnen nun Nahrung
durch Spinneneier und Schutz
durch die Seidenhtille. Die Konigin
braucht ihre Unterkunft nicht ver-
lassen und ist gleichzeitig auch
nicht auf eigene Vorrédte angewie-
sen. Experimente zeigten, daf3 die
Ameisen in der Lage sind, die Seide
zu manipulieren und damit das
Innere des Eiballen nach ihrem
Gutdiinken zu gestalten. Die
urspriingliche Koloniebildung die-
ser Ameisenart mul3 allerdings
semi-claustral gewesen sein, denn
wurden in Experimenten den Kéniginnen leere Sei-
denhitillen angeboten, so begaben sie sich auf Suche
nach Spinneneiern, um damit Nahrung herbeizu-
schaffen.

Es ist fraglich, ob man eine Art der Kolonie-
grindung hochentwickelt (claustral) oder eine
andere primitiv (semi-claustral) nennen kann. Jede
Ameisenart hat ihre Besonderheiten bei der Kolo-
niegrindung und jede Art iiberlebt. Je nach
Umwelt ist die eine oder andere Koloniegriindung
von Vor- oder Nachteil. Auch die vorgeblich pri-
mitiveren Stachelameisen stehen anderen Amei-
sen in der Komplexitat ihrer Verhaltensweisen in
nichts nach. [Driean A & Desean A (1998) Insec-
tes sociaux 45, 343-346.] KV

Mikroevalutive Rrtaufspaliung bei Huchuchen
verhindert

50 der 128 Arten der Familie Cuculidae (Kuckucke)
briiten nicht selber, sondern legen ihre Eier als obli-
gate Brutschmarotzer in fremde Nester. Eine groB3e
Zahl von Vogelarten dient dabei als Wirtsvogel.
Seitlangem ist bekannt, daf3 keine Kuckucksart nur
eine einzige Wirtsvogelart wahlt; die Wirtsvogel
wechseln vielmehr raumlich und zeitlich. Weiter-
hin ist bekannt, daf3 die Eier von Kuckucksweib-
chen in Gréfe und Farbung den Eiern des jeweili-
gen Wirtsvogels sehr nahe kommen und dadurch
die Wirte nicht veranlassen, das Ei als fremd zu

erkennen und hinauszuwerfen oder ihr Gelege zu
verlassen. Der in Deutschland heimische Cuculus
canoruslegtetwa 15 bis 20 verschiedene Typenvon
Eiern. Ein einzelnes Weibchen legt aber zeitlebens
ubereinstimmende Eier, nach Maglichkeit in die
Nester seiner bevorzugten Wirtsvogelart. Wahr-
scheinlich sind Pragungsvorgange fiir diese Prafe-
renz verantwortlich. Falls einmal ein Weibchen
~zuféllig” ein Eiin ein Nest einer Vogelart legt, von
der es nicht selber aufgezogen wurde, und dieses
Ei von der neuen Art akzeptiert wird, so ist damit
eine neue Wirtsvogelart erschlossen. In Nestern
von 90 der 130 heimischen Singvogelarten wurden
Kuckuckseier gefunden, die Zahl der Hauptwirte
ist aber erheblich geringer (MEise 1969).

Aus evolutionstheoretischer Sicht kénnte
erwartet werden, daf3 eine immer weitergehende
Spezialisierung einzelner Kuckuckspopulationen
auf bestimmte Wirte erfolgt, so daB3 zunehmend
neue, spezialisierte Kuckucksarten entstehen. Ein
solcher Vorgang wdre ein klassischer Fall von
Mikroevolution. Trotz andernorts becbachteter
rascher Artbildung (ein kurzer Uberblick findet sich
bei Junker & ScHerer 1998, S. 290f) im Rahmen
mikroevolutiver Vorgédnge ist dies aber bisher nicht
eingetreten. Eine Erklarung fiir diesen Sachverhalt
bietet erstmals eine Publikation einer amerika-
nisch-japanischen Forschergruppe (MAaRCHETTI et
al. 1998):in einem Waldgebiet Japans wurden Blut-
proben von 162 adulten Végeln (83 ménnlich, 79
weiblich) und 136 Kiiken der Art Cuculus canorus
entnommen. Bei den Kiiken wurde vermerkt, wel-
cher der drei Hauptwirte der Region sie beher-
bergte. Acht Kuckuck-spezifische DNA-Mikro-
satellitenmarker wurden verwendet, um zu bestim-
men, welche Eltern zu welchen der 136 Kiiken
gehorten. 84% der Kiken konnten wenigstens
einem der insgesamt 162 adulten Vogel als Eltern-
tier zugeordnet werden. Aus diesen Daten wurden
Riuckschliisse auf Paarungsverhalten und Wirtsvo-
gel-Priferenzen gezogen. Es ergab sich, daB
Kuckucke beider Geschlechter vergleichbares
polygames Paarungsverhalten zeigen: 7 von 15
Ménnchen und 3 von 18 Weibchen hatten mehr als
einen Partner.

Deutlicher unterschiedlich war die Auswahl der
Wirtsvogelarten: 7 von 19 Méannchen, aber nur 2
von 24 Weibchen hatten Nachkommen in mehr als
einer der drei in dieser Region hauptsdchlich
benutzten Wirtsvogelarten. Der Unterschied zwi-
schen Mannchen und Weibchen ist signifikant
(p<0.05). Nur 5% aller Eier wurden von Weibchen
nicht in ein Nest der eigenen Wirtsvogelart gelegt.
Mannchen und Weibchen unterscheiden sich also
hinsichtlich ihrer Wirtsvogelpréiferenz, indem
Weibchen spezialisierter sind als Mé&nnchen.

Einigen Individuen konnten mehrere Nach-
kommen zugeordnet werden. Sie hatten sich mit
einem Partner derselben oder einer anderen Wirts-
vogelpriferenz verpaart. Da sich nicht nur



Kuckucke mit derselben Wirtsvogelpréferenz ver-
paarten, sind keine guten Voraussetzungen fiir eine
Rassen- oder Unterartbildung gegeben.

Als Erklarung bietet sich nach Ansicht der Auto-
ren an, daf} Mannchen und Weibchen ihren Fort-
pflanzungserfolg tber verschiedene Strategien
optimieren: die Mannchen durch ein Maximum an
Paarungen, die Weibchen durch an einen bestimm-
ten Wirt bestangepafte Eier, wodurch ein Maxi-
mum an tberlebenden Jungvogeln erreicht wird.
Der stindige GenfluB3 tiber die Méannchen verhin-
dert dabei jedoch eine Artaufspaltung. Uber die
genauen Mechanismen herrscht noch keine Klar-
heit. Die Autoren schlagen vor, daf3 die Vererbung
der fiir die Morphologie der Eier verantwortlichen
Gene nur zwischen Mutter und Tochter erfolgen
soll, ein Postulat, das weitere Forschung verlangt
(MoreLL 1998).

[Junker R & ScHErer S (1998) Evolution — ein
kritisches Lehrbuch. GieBen; MarcHeETTI K et al.
(1998) Host-race formation in the common cuckoo.
Science 282, 471-472; Mrise W (1968) Kuclucks-
vogel. In: Grzimeks Tierleben, Enzyklopadie des
Tierreiches, Bd 8 (Vogel 2), Zirich, S. 341-376;
MoreLL V (1998) Male mating blocks new cuckoo
species. Science 282, 393.] WL

st die ,Birkenspanner-Story” falsch?

Schon manche berihmten Lehrbuchbeispiele sind
spateren Uberpriffungen zum Opfer gefallen. Nun
ist offenbar auch eines der in evolutionstheoreti-
schen Lehrbilichern meistzitierten Beispiele an der
Reihe: Die Geschichte von der Anpassung und
Selektion des Birkenspanners (Biston betularia) mulfd
neu geschrieben werden. Das geht jedenfalls aus
Studien hervor, die Majerus 1998 in seinem Buch
,Melanism: Evolution in Action® verdffentlichte,
Nachbisheriger Lesart, die sich vor allem auf Arbei-
ten von KeTTLEWELL (1973) stiitzte, nahmen zwi-
schen 1850 und 1920 die dunklen Formen (forma
carbonaria) des Falters im Zuge der Industrialisie-
rung und der damit verbundenen Umweltver-
schmutzung erheblich zuund die hellen (forma typi-
ca) entsprechend ab. Nach 1950 drehte sich der
Trend wieder um. Als Ursache fiir diese Verschie-
bungen der Haufigkeiten wurde das Ausmal3 der
Luftverschmutzung angenommen, aufgrund derer
die hellen Flechten auf den Borken der Baume
abstarben, was wiederum dazu fithrte, dal3 die dort
ruhenden hellen Formen des Birkenspanners nicht
mehr gut getarnt waren und haufiger von Vogeln
erbeutet wurden: Selektion in Aktion — so ist wohl
jedem Biologen dieses Beispiel bekannt. KeTTLE-
WELL hatte eine Reihe von Experimenten durchge-
fihrt, um dieses Szenario empirisch zu belegen.
Beispielsweise hatte er fypica und carbonaria auf
verschmutzte und unverschmutzte Borken gesetzt;

spéater wurden dann mehr getarnte als aufféllige
Formen gefunden. In Laborstudien fand KeTTLE-
wELL heraus, daB die beiden Formen denjenigen
Untergrund bevorzugten, auf dem sie besser
getarnt waren.

Es gab schon langer Kritik an dieser Geschich-
te; Maserus (1998) fafite sie nun in zwei Kapiteln
seines Buches zusammen. Der schwerwiegendste
Einwand ist, dafB sich die Birkenspanner nahezu
niemals auf Baumstdmmen niederlassen; nur zwei-
mal wurde diese Position wihrend 40 Jahren inten-
siver Forschung beobachtet. Die Experimente
KerTLEwELLS gingen also an der natiirlichen Situa-
tion vorbei; die Ruhestellen des Birkenspanners
sind in Wirklichkeit gar nicht bekannt. Eine weite-
re Schwachung der Plausibilitat der bekannten Les-
art der Birkenspanner-Geschichte ist die Tatsache,
daf die hellen Formen wieder zunahmen, bevor die
Flechten sich wieder auf den Borken ausgebreitet
hatten (nach 1950, als die Luftverschutzung wie-
der abnahm). SchlieBlich konnten KeTTLEWELLS Ver-
haltensstudien nicht bestétigt werden: Die Falter
tendierten nicht dazu, solche Untergrinden zu
wéhlen, die zu ihrer Farbe pafiten. MaJerus fand
noch weitere Fehler in KerTLEweLLS Arbeit.

Was kann man aus den neuen Einsichten
schlieBen? Klar ist, daf3 die einfache Version der
,Selektion in Aktion® nicht stimmen kann. Selekti-
on mag eine (wesentliche?) Rolle bei der Ver-
schiebung der Haufigkeiten der Formen des Fal-
ters gespielt haben und es mag einen Zusammen-
hang zwischen Umweltverschmutzung und dieser
Verschiebung geben. Wenn dem so sein sollte,
dann ist dieser Zusammenhang viel komplizierter
als bisher angenommen und unverstanden. Coyne
(1998, 603) stellt in einer Rezension des Buches
von MaJerus fest: ,B. betularia shows the footprint
of natural selection, but we have not yet seen the
feet.” Klar ist lediglich, dal3 es sich um einen Fall
schneller Mikroevolution handelt, wobei jedoch
nur eine Verschiebung von Allelhédufigkeiten vor-
liegt. [Maserus MEN (1998) Melanism: Evolution in
action. Oxford; Covyne JA (1998) Not black and
white. Nature 396, 35-36.] RJ

: Unnearviart van Bakkarian hie hin 70
Zellteilung: Honserviert von Bakterien bis hin zu

Chloroplasten?

Fir die Zellteilung benttigen Bakterien ein Protein,
welches als FtsZbezeichnet wird. Esbildet widhrend
der Teilung einen Ring, mit dessen Hilfe eine neue
Zwischenwand eingezogen wird. Im Laufe der Zell-
teilung wird der FsZ-Ring immer kleiner. Er zieht
dabei eine neue Zellwand hinter sich her und schniirt
die Tochterzellen schliellich voneinander ab.
Homologe von FtsZ hat man interessanter-
weise in allen untersuchten Bakterien einschlief3-
lich Mycoplasmen (einfache zellwandlose Bakteri-




