Hinweise auf Lebensspuren im Mars-Meteoriten
ALHB4001 nahezu widerlegt

NASA-Chef Goldin versetzte am 6. August 1996 die
Welt mit der Nachricht in Aufregung, daf3 ein Wis-
senschaftler-Team starke Hinweise auf mikrobiel-
le Lebensformen in einem urspriinglich vom Mars
stammenden, im Eis der Antarktis entdeckten
Meteoriten gefunden habe (McKay et al. 1996).
ALH84001, der besagte Meteorit, wurde nach
einem angenommenen 12000-jdhrigen Aufenthalt
im Eis der Antarktis 1984 bei einer Forschungsex-
pedition gefunden. Die Herkunft vom Mars wurde
1993 durch Analysen von Gaseinschlissen abge-
leitet. Wie bereits in Studium Integrale Journal

berichtet (PaiLer 1997), legten mehrere verschie-
dene Untersuchungsergebnisse anfinglich den
Schluf3 nahe, daf3 es auf dem Mars frither mikrobi-
elles organisches Leben gegeben haben konnte. Im
einzelnen fanden sich:

- Mineralstrukturen, die im Elektronenmikroskop
fossilen Bakterien morphologisch &hneln,

- Spuren organischer Verbindungen, u.a. soge-
nannte polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK),

- winzige, 50nm grofBe rosettenférmige Karbonat-
strukturen, die moglicherweise durch Bakterien
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gebildet wurden,

- Magnetitkornchen, die von irdischen Bakterien
gebildeten Magnetitkonglomeraten dhneln.

PaiLer (1997) hat bereits eine vorldufige Bewertung
dieser Funde vorgelegt. Damals wurde u.a. darauf
hingewiesen, da8 die Anwesenheit von organi-
schem Material an sich nicht auf einen biogenen
Ursprung schlieen lasse; insbesondere PAKs
wéren auch in anderen Arten von Meteoriten
gefunden worden. Weiterhin wurde ausgefiihrt,
daB das kleinste terrestrische Mikrofossil 100 mal
groBer sei als die Mineralstrukturen im Meteoriten
ALH84001 und da3 nicht klar sei, bei welcher Tem-
peratur die gefundenen Karbonate gebildet wur-
den: hohe Temperaturen zur Zeit ihrer Bildung
wirden Leben ausschlieBen. SchlieBlich dhnele die
Struktur der Magnetitkérnchen irdischen anorga-
nisch gebildeten Magnetiten und sei damit anders
als die von irdischen Bakterien gebildete.

Zwei Jahre intensiver Forschung haben nun
eine erdriickende Menge an Argumenten erbracht,
die gegen die Deutung der Funde in ALH84001 als
Spuren mikrobiellen Lebens sprechen.

Auf einem internationalen Workshop vom
2.- 4. November 1998 in Houston, Texas, wurden
die Ergebnisse verschiedener Arbeitsgruppen
zusammengetragen und diskutiert (Kerr 1998).
Dabei ergab sich:

1. Die als ,fossile Bakterien® angesehenen
Mineralstrukturen sind um GréBenordnungen zu
klein, um als mikrobielles Leben angesehen wer-
den zu kénnen. Eine E.coli-Zelle besitzt einen
Durchmesser von etwa 2000 nm. Auf einem inter-
nationalen Kongre3 wurde erst kiirzlich Konsens
dartiber erzielt, da3 aus theoretischen Griinden
eine Zelle mit einem geringeren Durchmesser als
200 nm nach der uns bekannten Biochemie nicht
lebensfahig ist, da sie zu wenig Platz besitzt, um
eine Minimalausstattung an DNA und Zellorga-
nellen zu beherbergen (VoceL). Die GroBe der
meisten Mineralstrukturen liegt im Bereich einiger
10 Nanometer, ein gefundener 250nm langer
»Wurm® ist zu klein, um das fiir Leben notwendi-
ge Volumen bereitstellen zu kénnen. Die Annah-
me, dal extraterrestrisches Leben nach einer uns
unbekannten Chemie funktioniert, ist zwar theore-
tisch denkbar, zum gegenwértigen Zeitpunkt aber
nicht pritbar und damit wissenschaftlich bedeu-
tungslos. Wie John Braprey und Allan TRemvaNN auf
dem Workshop in Houston ausfiihrten, sind von
der Erde anorganische Prozesse bekannt, die ver-
gleichbare Strukturen abiogenetisch bilden kénnen.

2. Da der Meteorit 12000 Jahre im Fis der
Antarktis gelegen haben soll, wire eine Kontami-
‘nation mit von aufen eingedrungenen PAKs denk-
bar. Eine Studie im Januar 1998 schien diese
Annahme zundchst sehr wahrscheinlich zu
machen, da das kurzlebige Kohlenstoffisotop "“C in
den organischen Verbindungen im Meteoriten
gefunden wurde. In Anbetracht des Alters des

Meteoriten durfte kein “C vorhanden sein — die “C-
haltigen Verbindungen miissen also auf der Erde
hineingelangt sein. Im Juli 1998 wurde dieser
Befund insofern relativiert, als andere antarktische
Meteoriten, die sich viel linger im Eis befanden,
zwar "“C enthielten, aber nicht denselben Typ von
PAKs. Demnach ware jetzt zu postulieren, da mog-
licherweise die PAKs vom Mars her vorhanden
waren, wahrend andere organische Verbindungen
auf der Erde hineindiffundierten. In keinem Fall ist
allerdings das Vorhandensein von poly-zyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen ein Beweis fiir
das Vorhandensein von Leben, denn solche Ver-
bindungen kénnen auch abiotisch entstehen.

3. Die 50nm groBen Karbonatrosetten kénnen
gleichfalls nicht als Beweis fiir Leben gelten, denn
sie entstehen auf der Erde auch unter abiotischen
Bedingungen. Als Temperaturbereich fiir ihre Bil-
dung nimmt man gegenwértig zwischen 0 °C und
300 °C an. Da auf der Erde die Temperaturgrenze
fir Leben aber bei 113 °C liegt, wiirden, unter
Annahme grundsatzlich dhnlicher Eigenschaften
extraterrestrischen Lebens, hohe Temperaturen
zum Zeitpunkt der Entstehung dieser Karbonate
deren biotische Entstehung ausschliefen, niedrige
Temperaturen wiirden lediglich eine biotische Ent-
stehung moglich erscheinen lassen, sie aber nicht
beweisen.

Es gibt zwar keine Belege fiir
extraterrestrisches Leben, aber diese

Hypothese ist auch kaum widerlegbar.

4. Der einzige eventuell zugunsten von Lebens-
spuren in ALH84001 deuthare Befund sind die
Magnetitknéllchen. Bakterien benutzen sie als
magnetische Kompasse bzw. als Deponien fiir
Uberfliissiges Eisen. Nach Untersuchungen kénnen
75% vonihnen aufgrundihrer Struktur anorganisch
produziert worden sein, wihrend fir 25 % keine
anorganisch entstandenen Homologa auf der Erde
bekannt sind. Dieses Argument wird erheblich
geschwicht durch den noch unzureichenden
Kenntnisstand, der es nach Aussagen von Magne-
titforschern nicht erlaubt, sicher zu sagen, welche
Strukturen biotisch und welche abiotisch entstehen.

Die weitaus meisten Teilnehmer am Workshop
in Houston waren der Meinung, daf3 die Funde in
ALHB84001 keine Hinweise fiir Leben bieten. Eine
Minderheit, unter ihnen der Entdecker der ver-
meintlichen Lebensspuren, McKay, beharrte auf
der Deutung als Leben und verlangte vehement
weitere Forschungen. Hauptproblem diirfte in der
Zukunft sein, daB die ,Leben“-Hypothese nur
schwer absolut zu widerlegen ist, da extraterre-
strisches Leben auch auf einer vollig anderen als
der uns bekannten Biochemie basieren kdnnte.
Nach der uns bekannten Biochemie kann freilich



jetzt schon das Vorhandensein von Lebensspuren
in ALH84001 mit grofBer Sicherheit ausgeschlos-
sen werden: Die urspringliche Kommentierung
der Funde in ALH84001 durch Zare von der Stand-
ford-University: ,Er (sieht) etwas wackeln wie eine
Ente, es quakt wie eine Ente, deshalb wird es auch
eine Ente sein” muf als vorschnell und unbegriin-
det angesehen werden. Es bleibt Freiraum, Leben
und dessen Entstehung mit ganz anderen Bedin-
gungen zu erkldren. Und selbst wenn es sich bei
den Spuren auf ALH84001 um Hinweise auf
ehemaliges Leben handeln wiirde, wére dessen
abiogenetische Entstehung damit nicht belegt.

Ein Affe auf zwel Beinen:

Oreopithecus bambolii ist ein ausgestorbener Affe,
der in Ablagerungen des Obermiozéns der Toska-
na und Sardiniens (Italien) entdeckt wurde. Seine
Koérpergrofe wird mit ca. 110-120 cm (Straus
1963) und sein Korpergewicht mit 30 kg (FLEAGLE
1988) bis 40 kg (Straus 1963) angegeben.

Seit der Erstbeschreibung eines Unterkiefers
mit Zahnen durch Gervais 1872 ist dieser fossile
Affe taxonomisch umstritten. Oreopithecus wurde
als naher Verwandter der cercopithecoiden Pri-
maten (Hundsaffen) oder Hominoiden (Men-
schendhnlichen), als eine Form zwischen den bei-
den Gruppen (.forme de passage”), als Vertreter
einer eigenen Hominoidenfamilie (Oreopitheci-
dae) oder sogar als ein Hominide (Menschenarti-
ger) eingestuft (Derson 1986, Harrison 1987).

Oreopithecus besitzt einige Merkmale (kurze
Hiftknochen, geringer Abstand zwischen Hiiftge-
lenkspfanne und Darmbein-Kreuzbeingelenk, Nei-
gung des distalen Oberschenkelknochens nach
innen, prominenter vorderer unterer Darmbein-
stachel), die im Zusammenhang mit einer Bipedie
(Zweibeinigkeit) interpretiert wurden (HuUrzELER
1949, STraus 1962, 1963, KumMer 1965). Diese Deu-
tung konnte sich allerdings nicht durchsetzen. Die
bipeden Merkmale wurdenim Zusammenhang mit
anderen Merkmalen (weiter Brustkorb, kurzer
Rumpf, hoher Intermembranalindex) als Anpas-
sung an vertikales Klettern gedeutet und Oreo-
pithecus entsprechend zeichnerisch dargestellt
(Abb. 1A).

Ktrzlich haben Konier & Mova-Sora (1997)
zahlreiches Skelettmaterial von Oreopithecus aus
dem Naturhistorischen Museum Basel untersucht.
Das Forscherehepaar ist zu dem aufsehenerregen-
den, klaren Ergebnis gekommen, daf3 Oreopithecus
ein Affe war, der sich biped, d.h. auf zwei Beinen

Liferafur

McKay DS et al. (1996) Search for past life on Mars: Possi-
ble relic biogenic activity in Martian meteorite
ALHB84001. Science 273, 924.

PaiLer N (1997) Vorlaufige Bewertung der Diskussion uber
mogliche Lebensformen auf dem Mars. Stud. Int. J. 4,
32-34.

Kerr R (1998) Requiem for life on Mars? Support for micro-
bes fades. Science 282, 1398-1400.

VoceL G (1998) Finding life’s limits. Science 282, 1399.

Abstracts von Studien am Meteoriten ALH84001 kénnen
im Internet unter http://cass.jsc.nasa.gov/Ipi/meteori-
tes/mars_meteorite.html eingesehen werden.

Oreopithecus

fortbewegte (Abb. 1B). Diese Fortbewegungswei-
se praktizierte Oreopithecus nicht nur gelegentlich,
sondern habituell (gewohnheitsméBig).

Anpassungen an zweibeinige
Forfbewegunosweise

Oreopithecus bambolii besitzt zahlreiche Anpassun-
gen an eine zweibeinige Fortbewegung im Bereich
der Lendenwirbelsdule, des Beckens, des Ober-
schenkelknochens und des Ful3es (KoHLER & Moya-
Sora 1997).

Die Lendenwirbelsdule zeigt eine zum Bauch
hin gerichtete Kriimmung (Lordose). Durch diese
Kriimmung liegt das Zentrum der Rumpfmasse
uber den Kreuzbein-Darmbeingelenken und den
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- Bipede Anpassungen des miozinen Affen Oreopithecus bambolii,

Lendenwirbelsidule
Oreopithecus besitzt in der Lendenwirbel-
sdule Merkmale, von denen auf eine lumba-
le Lordose (Kriimmung nach vorn) geschlos-
sen werden kann. (1) Die Lendenwirbelkor-
perweisen eine menschenéhnliche Keilform
auf. (2) Die Absténde der paarigen Wirbel-
bogengelenke nehmen von oben nach unten
zu und weisen so eine pyramidale Anord-
nung auf (Abb. 2). Ohne diese Anordnung
wiirden die kleinen Wirbelbogengelenke bei
lumbaler Lordose an die dazwischenliegen-
den Wirbelstrukturen anstoBen (LATIMER &
Warp 1993). AuBerdem hat sie eine breite
triangulare Konfiguration an der Basis der
lumbosakralen Wirbelsdule zur Folge. Diese
erméglicht eine stabile Balance des habitu-
ell aufrechten Rumpfes (Sanpers 1998).

Durch die lumbale Lordose liegt die Kor-
permasse mit dem Zentrum iiber den Kreuz-
bein-Darmbeingelenken und Hiiftgelenken
und kann so beim bipeden Gehen leicht in
der sagittalen Ebene ausbalanciert werden
(LatimvEr & Warp 1993).

Die GroBaffen besitzen im Gegensatz zu
Australopithecus und dem Menschen keine
Lendenwirbelsdulenlordose.

Becken
Das Schambein von Oreopithecus dhnelt in
GroBe und Form dem von Australopithecus
afarensis. Es weist eine extrem kurze Scham-
beinfuge und einen geraden unteren Rand auf.
Am kurzen Sitzbein von Oreopithecus
befindet sich eine groBe Spina ischiadica
(Sitzbeinstachel). Dieser Knochensporn ist
beim Menschen gut, bei den GroBaffen
kaum und bei Australopithecus afarensis (AL
288-1) und Australopithecus africanus (Sts 14)
maéBiggradig ausgebildet (AmTrROL 1988,
Abb. 3). Zwischen dem Ausprigungsgrad
der Spina ischiadica und der Kérperhaltung
gibt es einen Zusammenhang. Die Binder
und Muskeln des Beckenbodens setzen
direkt oder indirekt an der Spina ischiadica
an. Der Beckenboden ist bei vertikaler Kor-
perhaltung starker belastet, da er die Einge-
weide abstltzt. Gut entwickelte Sitzbeinsta-
cheln weisen somit auf eine (mehr) aufrech-
te Korperhaltung hin. Neben dem Auspra-
gungsgrad geben auch Ausrichtung und
Position des Sitzbeinstachels Hinweise auf
die Belastung des Beckens. Die gut ent-
wickelten Sitzbeinstachel des Menschen

sind nach innen gerichtet und befinden sich
weiter vorn als bei den GroBaffen. Bei den
Australopithecinen sind die maBig ent-
wickelten Sitzbeinstachel nicht so weit vorn
lokalisiert (AriTeoL 1988).

Oberschenkelknochen

Beim Menschen ist der Oberschenkelkno-
chen distal nach schrdg innen gerichtet. Die
Knie befinden sich dadurch nahe der
Schwerkraftlinie und das Korpergewicht
kann so wahrend der zweibeinigen Fortbe-
wegung gut abgestiitzt werden. Der Ober-
schenkelknochen der Pongiden ist dagegen
distal nur geringnach innen odersogar leicht
nach auflen geneigt. Dadurch ist es ihnen
moglich, den Greiffu3 unterhalb des Kor-
perschwerpunktes zu plazieren, wahrend
das Knie stark abgespreizt ist (PREUSCHOFT &
TarDIEU 1996).

Der Oberschenkelknochen von Oreo-
pithecus dhnelt in diesem Merkmal mehr
dem Oberschenkelknochen des Menschen
und dem von Australopithecus (KoHLER &
Mova-SoLa 1997). Es kann deshalb vermu-
tet werden, daf3 die Kniegelenke von Oreo-
pithecus ndher an der Schwerkraftlinie und
damit giinstiger fiir eine zweibeinige Fort-
bewegung positioniert waren, als dies bei
den heute lebenden GroBaffen der Fall ist.

Vom distalen Neigungsgrad des Ober-
schenkelknochens kann allerdings nicht
unmittelbar auf die genaue Position des
Kniegelenkes in Bezug auf die Schwerkraft-
linie geschlossen werden. Eine Reduktion
der Oberschenkellange oder eine Vergrofie-
rung des Abstandes zwischen den beiden
groBen Rollhtigeln der Oberschenkelkno-
chen (groBerer Abstand zwischen den Hiift-
gelenkspfannen, spitzerer Winkel zwischen
dem Hals und dem Schaft des Oberschen-
kelknochens, ldngerer Oberschenkelhals)
erfordern fiir die gleiche Position der Knie-
gelenke eine starkere X-Beinstellung
gegenuber dem Menschen (PreuscHosT &
Tarpieu 1996). Alle vier genannten Merk-
male sind bei den Australopithecinen, wenn
auch in unterschiedlichem Mafe, gegeben.
Es ist deshalb sehr fraglich, ob die Kniege-
lenke dieser frithen Hominiden trotz ihrer
Hyper-X-Beinstellung (distale Oberschen-
kelschaftneigung 2-3 Grad hoher als beim
Menschen; Heipie & Lovesoy 1971, TarRDIEU
& Trinkaus 1994) eine menschliche Position

einnahmen. Ein RickschluB von der dista-
len Oberschenkelneigung auf die genaue Art
der bipeden Fortbewegung ist nicht méglich
(JEnxins 1972, siehe auch BrannT 1995).

FuB
Der Full von Oreopithecusweist ein unter den
Primaten einzigartiges Merkmalsmosaik auf
(Abb. 4).

Am auffilligsten an diesem FuB ist die
nach innen verlaufende FuBhebellinie. Ubli-
cherweise verlauft die FuBhebellinie bei den
Primaten parallel zum dritten MittelfuBkno-
chen. Bei Oreopithecus verlauft sie dagegen
zwischen dem ersten und zweiten Mittel-
fuBknochen wie beim Menschen. Im Gegen-
satz zum Menschen wird dieser FuBBhebelli-
nienverlauf aber durch abduzierte (abges-
preizte) dulere MittelfuBknochen hervorge-
rufen (Abb. 4). Wenn ein Gorilla sich auf dem
Erdboden bewegt, dann sind seine Mittel-
fuBknochen &hnlich nach auBen abges-
preizt. Auch die geringe GréBe des Wiirfel-
beines, die grofen Gelenkflichen auf dem
duBeren und mittleren Keilbein und der zwi-
schen den Keilbeinen und dem dritten Mit-
telfullknochen verankerte zweite Mittel-
fuBknochen weisen auf eine hohe Kraftu-
bertragung im Innenbereich des FuBes hin.
Die MittelfuBknochen sind kurz, nur gering
gekriimmt, und ihre Linge nimmt nach
innen zu ab. Zusammen mit dem nach innen
verlaufenden FuBhebel hat das zur Folge,
daB3 wahrend der Fortbewegung auf zwei
Beinen nur geringe Scherkréfte im Mittel-
fuBbereich auftreten. AuBerdem ist damit
das Abstitzgebiet des FuBes fiir die Ausba-
lancierung des Korperschwerpunktes beim
zweibeinigen Stehen und Gehen sehr groB.

Die Ausrichtung des Fersenbeinhéckers
vertikal zum Untergrund und in einem nahe-
zu rechten Winkel zur oberen talaren Ober-
flache sowie die ahnliche Héhe des inneren
und duBeren Randes des Sprungbeines sind
ebenfalls bipede Merkmale. Sie lassen dar-
auf schlieBen, daB die Schienbeinachse in
einer Linie mit der Schwerkraftlinie ausge-
richtet war.

Auch die FuBproportion mit einem
hohen Kraftarm/Lastarmverhaltnis und
einige Gelenkmerkmale im FuBwurzel-Mit-
telfuBBbereich von Oreapithecus sprechen fiir
eine bipede Fortbewegung und gegen Klet-
teraktivitdten bei diesem Affen.

Huftgelenken. Dadurch ist eine nur relativ geringe
Muskelanstrengung notwendig, um die Rumpf-
masse beim Gehen auf zwei Beinen auszubalan-
cieren (LaTiver & WarD 1993).

Die Oberschenkelknochen von Oreopithecus
stehen schrig nach unten innen (X-Bein-Stellung).

Die Knie befinden sich dadurch niher an der
Schwerkraftlinie als bei den heute lebenden
GroBaffen. Das Gewicht von Oreopithecus konnte
so wéhrend des zweibeinigen Gehens besser abge-
stiitzt werden.

Der Full von Oreopithecus ist in seiner Struktur



und Funktion einzigartig unter den Primaten. Ubli-
cherweise verlauft bei den Primaten die FuBBhebel-
linie parallel zum dritten MittelfuBknochen. Bei
Oreopithecus verlauft diese Linie, bedingt durch die
nach auBen abgespreizten MittelfuBknochen, zwi-
schen dem ersten und zweiten MittelfuBknochen.
Zusammen mit weiteren Merkmalen an den
FuBwurzelknochen (Fersenbein, Sprungbein, Wiir-
felbein, mittleres und duferes Keilbein) ergibt sich,
daf} der Full von Oreopithecus eine stabile Korper-
haltung auf zwei Beinen ermoglichte. (Weitere Ein-
zelheiten zu den bipeden Anpassungen von Oreo-
pithecus siehe Kasten und Abb. 2-4))

Sardinien und die Toskana waren im Obermiozén
eine Insel in einem Ozean, der sich von Siideuro-
pa bis Slidostasien erstreckte. Das heutige Mittel-
meer ist der Rest dieses Meeresbandes. Oreopithe-
cus ist somit ein endemischer Primat einer medi-
terranen Insel. Solche Inseln weisen zwei Charak-
teristika auf: Es fehlen Réuber und es existiert eine
Begrenzung des Raumes und der Nahrungsres-
sourcern.

Angesichts des Fehlens von Raubern waren bei
Oreopithecus Fortbewegungsanpassungen an das
energetisch aufwendige und risikovolle Klettern in
Bdumen, um sich diesen entziehen zu kénnen,
nicht notwendig (KoHLER & Mova-SoLa 1997),

Der eigentimliche FuB3 und die kurzen Beine
von Oreopithecus sind fir schnelles Gehen oder
Laufen wenig geeignet. Jedoch war eine stabile
Kérperhaltung auf zwei Beinen mdoglich. Bipedes
Stehen beim Greifen nach Nahrung kombiniert mit
haufigem zweibeinigem Watscheln tber kurze
Strecken bei der Nahrungssuche wurde von Hunt
(1994) auch bei Wildschimpansen beobachtet.
Dies kénnte auch bei Oreopithecus eine sehr effek-
tive Strategie zur Nahrungsgewinnung gewesen
sein (KoHLER & MovA-SoLa 1997). Oreopithecus bam-
bolii lebte in sumpfigen Waldgebieten (DEeLson
1988). Meistens wird er als Blattfresser beschrie-
ben (SzaLay & DeLson 1979, DeLson 1988, FLEAGLE
1988). In einer neueren Veroffentlichung vermu-

A I C D

Australopithecus: ,Studaffe”; Die
Australopithecinen sind eine Gruppe
der Hominoidea aus dem Plio-Plei-
stozén. Sie werden heute in zwei oder
drei Gattungen und acht Spezies
unterteilt:  Ardipithecus  ramidus,
Australopithecus anamensis, Australo-
pithecus afarensis, Australopithecus
bahrelghazali, Australopithecus africa-
nus, A. (Paranthropus) robustus, A. (P.)
boisei und A. (P.) aethiopicus. Zu den
Australopithecinen kann man noch
einen Teil des Habilismaterials rech-
nen, daes Australopithecus-ahnlichist.
biped: zweibeinig

Glossar

distal: weiter vom Rumpf entfernt
endemisch: auf das betreffende Ge-
biet beschrankt

Hominiden: Menschenartige; Be-
zeichnung fiir alle fossilen und rezen-
ten Menschenformen einschlief3lich
ihrer Vorlaufer

Hominciden: Menschendhnliche;
heute lebende Vertreter sind die Gib-
bons, die Pongiden und der Mensch
Konvergenz: gleichartige Entwick-
lung ohne verwandtschaftliche Be-
ziehung

terrestrisch: bodenlebend

ten Mova SoLA & KonLer (1997) jedoch, dal3 Oreo-

pithecus eher ein Allesfresser war.

Okl
rl

Der Bau des Korperstamm- und Extremititenske-
letts von Oreopithecus bambolii zeigt deutliche
Anpassungen an eine zweibeinige Fortbewegung
auf dem Erdboden. Oreopithecus ist aus mehreren
Griinden als Hominide wenig geeignet. Der letzte
gemeinsame Vorfahre des Schimpansen und des

Abb. 3: Die Sitzheinr: es B




