Struktur) fortschrittlicher therischer Saugetiere mit
einem primitiven Unterkiefer séugerdhnlicher Rep-
tilien spricht gegen eine taxonomische Einordnung
in die Plazentalia. Deshalb glauben auch einige
Paldontologen, daf3 es sich bei A. nyktos um ein Sdu-
getier handelt, das sich von allen anderen bekann-
ten Saugern vollig unterscheidet (siehe WUETHRICH
1997).

Mit einem Mosaik von primitiven und fort-
schrittlichen Merkmalen vermehrt Aukstribosphe-
nos nyktos die bekannten zahllosen Fossilfunde, die
in gangige phylogenetische Konzepte nicht plausi-
bel eingeordnet werden konnen.

7”1

gsch Uber ein nahezu vollstandiges
postcramales Skelett mit Partialschadel und Z&h-
nen eines symmetrodonten Séugers (Zhangheothe-
rium quinquecuspidens) berichten Hu et al. (1997).
Die Symmetrodonten sind Saugetiere aus dem
Mesozoikum (Erdmittelzeit), von denen bisher nur
Zahne und Kieferknochen bekannt waren. Von Evo-
lutionstheoretikern werden sie als Teil der frithen
Theriaradiation vor der Divergenz in Marsupialia
und Plazentalia eingestuft (vgl. Abb. 2, Tab. 1).

Ein charakteristisches Merkmal der Symmetro-
donten ist die Anordnung von drei Hockern auf den
Molaren in einem unvollkommenen Dreieck und das
Fehlen eines Processus angularis am Unterkiefer.

Am postcranialen Skelett (Skelett unterhalb des
Schédels) besitzt Zhangheotherium zahlreiche
nichttherische Merkmale. Im Schultergtirtelbe-
reich ist eine Interclavicula wie bei den Reptilien
und den Monotremata (elerlegende S&ugetiere)
vorhanden. Gegentiiber den Monotremata ist die
Interclavicula allerdings reduziert und das Gelenk
zwischen Clavicula (Schliisselbein) und Interclavi-
cula in der Mobilitat erhéht. Im Gegensatz zu den
abgespreizten Vorderextremitdten der Monotre-
mata nehmen die Ellenbogen der meisten leben-
den Theria eine Position nahe dem Brustkorb
(parasagittale Haltung) ein. Das postcraniale Ske-
lett von Zhangheotherium weist auf eine mehr abge-
spreizte Vorderextremitatenhaltung hin. Schlief3-
lich 14Bt das fingerahnliche Promontorium am
Schédel von Zhangheotherium auf eine gerade oder
nur gering gekrimmte Cochlea (Gehorgangs-
schnecke) im Innenohr schlieB3en. Bei den Theria
ist die Cochlea dagegen spiralférmig (Hu et al.
1997). Insgesamt verfiigt Zhangheotherium Uber
wenige theriadhnliche Merkmale und zahlreiche
nichttherische Charakteristika.

run . Die cladistische Analyse von Hu et
al. (1997) hat zum Ergebnis, daB3 Zhangheotherium an
der Basis der Theria steht und mit den Multituber-
culata ein Schwesterntaxonverhaltnis hat (Abb. 2).

Mammalia (Sdugetiere)
Monotremata (Kloakentiere)
Theria
Marsupialia (Beuteltiere)
Plazentalia (Sauger mit Mutterkuchen)

Tab. 1: Grob

Gehdrgangs

Die néachst entwickeltere archaische Theriaform ist
Henkelotherium. Ob diese Beziehungen aber auch
reale historische Abstammungsverhéltnisse repré-
sentieren, muf} stark bezweifelt werden.

Die Multituberculata werden seit jeher als phy-
logenetisch recht isolierte ausgestorbene Sauger-
grofigruppe angesehen (CLEMENS & KIELAN-JAWORO-

wska 1979).
Henkelotherium ist zum einen durch zahlreiche
Theriamerkmale (Kress 1991) morphologisch

deutlich von Zhangheotherium getrennt. Zum ande-
ren ist Henkelotherium aus dem Oberen Jura (KreBs
1991) sogar noch etwas élter als Zhangheotherium
aus dem obersten Jura oder frithesten Kreidezeit
(Hu et al. 1997).

Die dreieckformige Hockeranordnung auf den
Molaren (hintere Seitenzahne) der Symmetrodonta
wird als primitives therisches Merkmal gedeutet, von
dem sich der sogenannte ,tribosphenische” Molar
(mit Talonid) der spéteren Theria entwickelt habe.
Zhangheotherium hat am unteren Molaren keinen
Talonid (Anhang) besessen (Hu et al. 1997). Bereits
im Mittleren Jura existiert mit Amphitherium aber ein
Sauger, der ein Talonid besitzt (MiLs 1964) und
damit in der Molarenmorphologie entwickelter war
als Zhangheotherium. Der Molar von Henkelotherium
mit einem Talonid 148t sich aber auch nicht vom
Amphitherium-Nolar plausibel ableiten (Krees 1991).

Zusammenfassend ist festzustellen, dal
Zhangheotherium quinquecuspidens vollig neue Ein-
blicke in die Anatomie des Schadels und der post-
cranialen Knochen der Symmetrodonten gibt. Die
Abstammungsverhiltnisse dieser ausgestorbenen
frihen S&ugetiere und damit der Theriaursprung
bleiben aber auch mit dieser neu entdeckten Form
unklar.

[ Brandt
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Durch Selektion breiten sich nicht nur positive
Mutationen in einer Population schneller aus, son-
dern Selektion beseitigt auch nachteilige Verande-
rungen. Die Geschwindigkeit, mit der diese Vor-
génge ablaufen, ist dabei vom EinfluB der Muta-
tionen auf die Anzahl der gezeugten Nachkommen
pro Zeiteinheit abhdngig. Je schadlicher die Muta-
tionen sind, desto schneller werden sie beseitigt,
etwa wenn die Vermehrung verhindert oder die
Embryonalentwicklung stark gestort wird. Die ent-
sprechenden Genotypen werden in der nachsten
Generation nicht mehr vorkommen (L1 & Graur
1991). Fihren Mutationen dagegen nur zu gering-
fiigigen Nachteilen, so kénnen sie sich gelegentlich
doch in einer Population ausbreiten, und zwar um
so effektiver, je weniger Schaden sie anrichten, da
sie von der Selektion immer schlechter ,erkannt”®
werden. So kann es gelegentlich sogar dazu kom-
men, daf3 (geringfiigig) negative Mutationen sich
iiber eine ganze Population ausbreiten (fixiert wer-
den) kénnen (KonbrasHov 1995). Kann eine Popu-
lation sich nicht sexuell fortpflanzen — ist sie also
asexuell —, so sind die Folgen besonders bemer-
kenswert: ihr Genom kann degenerieren, also den
biologisch relevanten Informationsgehalt verlie-
ren. Die Geschwindigkeit dieses Zerfallsprozesses
héngt dabei von der Haufigkeit der leicht negati-
ven Mutationen, deren Wirkung und der Populati-
onsgréfle ab. Dieser ProzeR ist seit langem als
.Mullers Ratsche” bekannt (MavynarD SmitH 1978,
GaerieL et al. 1993): Hat sich die erste negative
Mutation iiber die Population ausgebreitet, so gibt
es kein perfektes Individuum mehr, nach Fixierung
der zweiten, hat sich der Schaden vergréfBert,
usw... Wenn nun — wie bei asexuellen Populatio-
nen — keine regelméBige Rekombination existiert,
dann kénnen weder urspriingliche (fittere) noch
mehrfach-geschadigte Genotypen als Nachkom-
men gezeugt werden: Da ein ,Mischen® der
~guten” und ,schlechten” Gene schlecht maglich
ist, kommt es kaum zu neuen Genkombinationen,
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an denen Selektion angreifen kénnte. Wenn sich
nun auch keine entsprechenden ausgleichenden
positiven Mutationen ereignen, so ist diese Popu-
lation langfristig zum Untergang bestimmt.

Aus genau diesem Grund ist es nach HursT &
McVEean (1996) ein ,evolutionérer Skandal®, daf3 es
Linien von Organismen gibt, die viele Millionen
Jahre lang ohne Sexualitit (und damit regelméafi-
ge Rekombination) itberlebt haben: Eigentlich soll-
ten sie langst an schadlichen Mutationen zugrun-
de gegangen sein — zumindest nach obigen theo-
retischen Uberlegungen.

Es ist ein ,evolutionarer Skandal®,
dal3 es Linien von Organismen gibt,
die ohne Sexualitat viele Millionen

Jahre lang iberlebt haben.

Ahnliches gilt auch fir die in Blattldusen endo-
symbiontisch lebenden Bakterien der Gattung
Buchnera (Moran 1996). Sie werden jeweils nur von
der Blattlaus-Mutter an die nidchste Generation
weitergegeben — mutmaBlich schon seit 100 Mil-
lionen Jahren. Dabei erleben die vielen kleinen
Bakterienpopulationen in jeder Blattlausgenerati-
oneinen ,Flaschenhals®, sobald sie sich auf die Eier
der Blattlduse aufteilen miissen. Dieser Populati-
onsengpal macht sie fiir einen beschleunigten Zer-
fall des Genoms wesentlich anfélliger. Weshalb gibt
es diese Art dann Uberhaupt noch? Zum einen
kénnte sein, dal3 der Zerfall ihres Genoms nur sehr
langsam fortschreitet, zum anderen konnte es kom-
pensierende Antworten auf die vielen negativen
Mutationen geben.

Untersuchungen von Moran (1996) ergaben
nun, daf3 die Anzahl der nichtsynonymen Austau-
sche in der Relation zu synonymen Austauschen
beil Buchnera hoher waren als bei normalen, ver-



