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Beschleunigfe Mikro

Tiere kdnnen sich entgegen bisheriger Vorstellun-
gen innerhalb weniger Generationen an verdnder-
te Umweltbedingungen anpassen. Dies zeigen Stu-
dien von Reznick et al. (1997), die an Guppys (Poe-
cilia reticulata) aus rauberreichen und rauberarmen
Gewassern durchgefiihrt wurden. Guppys gehoren
zur Familie der Poeciliidae, die nach Rosen & Bai-
LEY (1963) 138 verschiedene Arten umfalit, welche
sich auf 21 Gattungen verteilen.

Das urspriingliche Areal von Poecilia reticulata
liegt in Guayana, Nordbrasilien, Venezuela, Tri-
nidad, Barbados und anderen Kleinen Antillen.
Tiere aus Barbados sind urspriinglich durch beson-
ders leuchtend rote und Tiere aus Trinidad durch
blauviolette Farbténe gekennzeichnet. Die vielfal-
tige Guppyfarbung kommt durch Chromatophoren
und Iridozyten zustande, die Guaninkristalle ent-
halten, welche Interferenzfarben liefern. Hochst-
wahrscheinlich kann der Guppy auch Farben sehen
(vgl. PeTzorp 1990).

Wiéhrend die eierlegenden Vertreter der Ord-
nung kosmopolitisch sind, besiedeln die Poecili-
iden nur einen relativ begrenzten Raum. Guppys
sind, wie ihr oberstandiges Maul beweist, iiber-
wiegend Oberflachenfische. Sie sind Allesfresser,
die besonders gern Mtuckenlarven fressen; so wur-
den sie zur Malariamiickenbekdmpfung in viele
Erdteile umgesiedelt. Die weltweite Verbreitung
des Guppy war leicht méglich, weil es sich bei ihm

Taxonomie

Uberordnung Teleostei (echte Knochenfische)

Ordnung Atheriniformes (Ahrenfischartige)

Familie Poeciliidae (lebendgebirende Zahnkarpfen)
Gattung Poecilia (,,Guppys”)

Art P. reticulata

Sexualdimorphismus

Weibchen (Abb. etwa natiirliche Grofie)
« Gesamtlidnge: 55mm (Freiland) bis 75mm (Zuchtform)
« Farbe: oliv, bei Wildformen stets konstant

« eierlebendgebarend” (ovovivipar)

Mdnnchen

« Gesamtlinge: etwa 66% der Lange des Weibchens

» Riickenflosse starker entwickelt als bei den Weibchen,
zuriickgelegt fast die Schwanzflossenbasis erreichend

« Farbung sehr variabel (alle Spektralfarben)

+ Gonopodium (rohrenformige Afterflosse) als Kopulationsorgan
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um eine extrem euryoke Art handelt, d. h. er tole-
riert grofBere Schwankungen der Umweltfaktoren.

frefifeinde als Selektionsfakfor. Nach den Studien
von Reznick et al. erwiesen sich Frefifeinde als
wesentlicher Selektionsfaktor. 1981 wurden Wild-
guppys aus zwei verschiedenen Wasserlaufen,
Nebenfltissen des El Cedro und Aripo Rivers in Tri-
nidad untersucht, in denen entweder viele oder
wenige Rauber vorkommen. Die Raubfische sind
durch Wasserfille von stromaufwérts liegenden
Wasserlaufen abgeschnitten.

Reznicks Team stellte fest, daB sich Guppys in
der Wildnis durch Grofe, Vermehrungsstrategien
und andere Merkmale auf die Réuber eingestellt
haben. So leben die Fische in rauberarmen Gewas-
sern langer, paaren sich meist spéter, zeugen weni-
ger Nachwuchs und sind gréfBer als ihre Artgenos-
sen inrduberreichen FluBldaufen. Laborstudien zeig-
ten, daB3 die Unterschiede genetisch fixiert sind.

Ergebnisse von Umsiedlungen. Guppys von einem
durch einen Wasserfall getrennten rduberreichen
Nebenflufd des Aripo Rivers wurden in einen strom-
aufwarts gelegenen FluB, in dem zuvor keine Gup-
pys lebten, ausgesetzt. Dort gab es nur einen Fref3-
feind, den Killifisch Rivulus hartii, ein Allesfresser,
der nur manchmal Jagd auf Guppys macht. Nach
nur vier Jahren wiesen mannliche Guppys eine
Gewichtszunahme von 15% auf. Nach elf Jahren
bzw. 18 Generationen hatten sich die Fische auch
durch groBere Lebensdauer, spatere Geschlechts-
reife, geringere Nachkommenzahl und GréBBenzu-
nahme der Nachkommen angepalit.

Studien im El Cedro-River brachten &hnliche
Ergebnisse. Allerdings zeigten Weibchen nach vier
Jahren noch keine signifikanten Verdnderungen.
Erst nach 7,5 Jahren reiften sie wie die Mé&nnchen
ebenfalls in einem spateren Alter und wurden
groBer als die Kontroll-Gruppe. Die Unterschiede
in der Vererbung von ménnlichen und weiblichen
Merkmalen konnten dadurch begriindet sein, daf
die betreffenden Merkmale in den Mannchen
{nachgewiesenermafien) mit dem Y-Chromosom
assoziiert sind, was eine schnellere Anpassungs-
moglichkeit erlaubt (Reznick et al. 1997, 1935).

Il Derart schnel-
le Veranderungen, wie sie bei den Guppys beob-
achtet wurden, sind durch eine polyvalente (gene-
tisch vielseitige) Ausgangsform (vgl. ScHErer 1993)
moglich. Dabei bewegen sich die Unterschiede
offenkundig im mikroevolutiven Bereich, da keine
neuartigen Strukturen gebildet werden.

Ahnliche Beobachtungen wurden an den Dar-

Evolutionstheorefische Befrachrunge



winfinken auf den Galapagoes-Inseln gemacht: In
Diurrejahren dberlebten mehr groBlere und
grof3schnébligere Finken; eine Verschiebung der
Héufigkeiten erfolgte ebenfalls in wenigen Jahren.
Ein weiteres Beispiel dieser Art sind Leguane,
deren Hinterbeinldnge mit der Art der Vegetation
korreliert ist (vgl. Neunaus 1997). Bleibt die (neue)
Umgebung konstant, wird ein neues Gleichgewicht
eingestellt, wenn das neue Optimum erreicht ist.

Miliro-Evolutions-Geschwindigheif. Rezmick et al.
(1997) stellten bei den Studien an den Guppys eine
um bis zu 10 Millionen mal héhere Evolutionsge-
schwindigkeit gegeniiber den aus Fossilreihen
abgeleiteten Geschwindigkeiten fest. Die Autoren
stellen die Frage: Wenn (Mikro-)Evolution so
schnell ablaufen kann, warum erscheint sie dann
als ein viel langsamerer Prozel3 in der Paldontolo-
gie? Die Antwort kénnte lauten, daB Anderungen
nur bei einem Wechsel von Umweltparametern
auftreten. Nur gelegentlich wird es zu deutlichen
Verschiebungen kommen, die dann aber abrupt
ablaufen konnen. Manche Forscher sind sich nicht
sicher, ob solche Kurzzeit-Studien iiberhaupt
irgendeine Bedeutung fiir die Deutung von Fossi-
lien haben. Die Evolutionsbiologin Amy McCune
von der Cornell University sagt: ,His study is fine,
but his conclusions drive me crazy. He's overstep-
ped theboundaries of what it means® (zit. in MoreLL
1997). Sie halt einen Vergleich mit Fossilbelegen

Der Archédologe Ivan Turk fand 1995 in der Divije
Babe I - Hohle in der Nahe von Iridijca/Slowenien
ein Fragment eines Baren-Oberschenkelknochens
mit Bohrungen (Abb. 1). Hochstwahrscheinlich
handelt es sich um eine Fléte, von der nur ein Teil
erhalten ist (Abb. 2). Das Fundstiick befindet sich
jetzt in der archaclogischen Sammlung der Slowe-
nischen Akademie der Wissenschaften in Ljublja-
na. Im Mai 1998 wird in Slowenien eine interna-
tionale Konferenz ausgerichtet, die sich mit der
Fléte und den Fundumstédnden befaft.

Der Musikwissenschaftler Bob Fink (Kanada)
hat den Fund aufgrund von Photographien analy-
siert. Der Abstand zwischen dem zweiten und drit-
ten Loch auf dem Knochen ist doppelt so grof3 wie
der zwischen dem dritten und vierten Loch. Die
Intervalle entsprechen einem ganzen und einem
halben Ton. Diese drei Noten sind diatonisch. Mit
dem Instrument konnte man mindestens 4 Tone
erzeugen, die der dritten, vierten und sechsten

fiir nicht bedeutungsvoll. Ihrer Meinung nach stellt
das elfjahrige Guppy-Experiment voller Merk-
malswechsel eine , Fintagsfliege” dar. Dem ist aber
entgegenzuhalten, daf} es sich im Gegensatz zu
paldontologischen Studien mikroevolutiver For-
menabfolgen hier um Feldstudien handelt, bei
denen die Verdnderungsraten und die zugrunde-
liegenden Ursachen direkt untersucht werden
konnten. Klar ist jedenfalls, daB3 aus biclogischer
Sicht fiir paldontologisch belegte mikroevolu-
tiondre Vorgédnge keine grofleren Zeitspannen
gefordert werden miissen.
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Note der kleinen diatonischen Tonleiter, welche
aus ganzen und halben Toénen besteht, entspre-
chen.

Der Fund wurde aus Mousterien-Schichten
geborgen (auf 43.000 bis 67.000 Jahre datiert) und
sollte deshalb vom Neandertaler stammen. Falls
dies zutrifft, mulB3 der Neandertaler neben entspre-
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