Viele Saurier waren
»gleichwarm*

Die véllig unsystematische
Verteilung der Endothermie

‘Warum starben die Dinosaurier ei-
gentlich am Ende der Kreide aus?
Eine hiufig genannte Antwort — ne-
ben verschiedenen anderen — lautet:
Weil sie die Korpertemperatur nicht
eigenstindig erzeugen konnten und
deshalb mit verinderten Umweltbe-
dingungen nicht so gut zurecht ka-
men wie endotherme (,,gleichwar-
me®) Siugetiere und Vogel. Um-
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Abb.1 Endothermie ist innerhalb der Wirbeltiere unsystematisch verbreitet, was aus evolu-
tiondrer Perspektive eine hdufige Annahme von Konvergenzen notwendig macht. Die Farbe
Orange entspricht Endothermie und Griin entspricht Ektothermie. (Eigene Darstellung nach Wie-
maNN et al. 2022, Fig. 2; Wikimedia: Nobu Tamura, CC BY 2.5, CC BY 3.0, CC BY-SA 4.0; Fred Wierum,
Audrey.m.horn, Foolp, TORLEY, MeTp MeHblunkos, Jonathan Chen, CC BY-SA 4.0; Dmitry Bogdanov,
Conty, CC BY 3.0; Greverod, CC BY-SA 3.0; DataBase Center for Life Science (DBCLS), CC BY 4.0; JAH,

FAL; Pixabay)

gangssprachlich  bezeichnet man
endotherm auch als ,,gleichwarm®
und ektotherm als ,,wechselwarm®,
doch ist nicht die Anderung der
Korpertemperatur an sich das Ent-
scheidende, sondern die Herkunft
der Korperwirme. Diese kommt bei
ektothermen Tieren hauptsichlich
von auBen (,,ekto”) und bei endo-
thermen Tieren aus dem Stoffwech-

sel des eigenen Korpers (von innen:
»endo®). Die Wissenschaftler Wie-
MANN et al. (2022) widersprechen
dem Szenario der aufgrund von Ek-
tothermie aussterbenden Dinosauri-
er aufgrund ihrer Forschungsergeb-
nisse in der Fachzeitschrift Nature
aber vehement.

WIEMANN et al. (2022) haben auf-
grund von Korrelationen von Stoft-
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wechselendprodukten mit Korper-
Modell zur
Endothermie

wirme ein neues
Bestimmung  der
anhand von Lipoxidationsendpro-
dukten in Knochen entwickelt (die-
ses Modell setzt allerdings mehrere
Interpretationsschritte von den rei-
nen Messdaten bis zu den Schluss-
folgerungen voraus). Solche Stoffe
entstehen — vereinfacht gesagt — bei
der Zellatmung in Mitochondrien
beim Abbau von Fetten und Zucker
und lassen sich in Protein-Fossili-
sierungsprodukten mittels Spektro-
metrie in Knochen nachweisen. Ein
erhohter Stoftwechsel hingt mit der
dauerhatten Versorgung des Korpers
mit Korperwirme (Endothermie)
zusammen, da beim Zuckerabbau
der Zellatmung auch Wirme erzeugt
wird. Dementsprechend  haben
endotherme Tiere einen deutlich
hoheren Energiebedart als ektother-
me Tiere, besitzen daflir aber einen
aktiveren Lebensstil — insbesondere
bei kithleren Temperaturen.

WIEMANN et al. (2022) kommen
nun zu dem Ergebnis, dass eine
ganze Reihe von Dinosauriern und
Flugsauriern sowie die Plesiosaurier
doch endotherm waren — womit ihr
Aussterben nicht an ihrer Korper-
temperatur gelegen haben kann. Zu
den endothermen Dinosauriern
gehorten die massigen Sauropoden
wie Diplodocus, aber auch geftirchte-
te Riuber wie Allosaurier und die
Theropoden (z.B. Deinonychus und
der berithmte Tyrannosaurus, wobei
Letzterer wohl eine relativ geringe
eigene Korpertemperatur besal3).

Innerhalb der Gruppe der Vogel-
beckensaurier ist das Bild uneinheit-
lich. Beispielsweise waren Stegosau-
rier und Triceratopsier ektotherm;
Pachycephalosaurier und Nodosau-
rier jedoch endotherm.

WIEMANN et al. (2022) schlieBen
aus diesen Befunden, dass Endo-
thermie mindestens vier Mal kon-
vergent (unabhingig) bei verschie-
denen Wirbeltiergruppen
bei Siugetieren, bei Waranen, was-
serlebenden Plesiosauriern und in
den Ornithodira (Flugsaurier sowie
Dinosaurier undVogel). Es sei ange-
merkt, dass Stoffwechsel und Herz-
kreislaufsystem bei Komodowara-

auftrat:

nen tatsachlich siugetierdhnlich sind
(vgl. Linp et al. 2019); allerdings
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bezeichnen sie GRriGG et al. (2021)
trotzdem als ,,ektotherm®.

Doch selbst bei den Ornithodira
stellt die Endothermie kein Merk-
mal dar, das allen Gruppenmitglie-
dern gemeinsam ist. Aus evolutioni-
rer Perspektive muss man daher
innerhalb dieser Gruppe mindestens
dreimalig einen konvergenten Ver-
lust der Endothermie annehmen:
bei Stegosaurus, Triceratops und den
Entenschnabelsauriern (WIEMANN et
al. 2022, Fig. 2). Alternativ miisste
man innerhalb der Ornithodira eine
mehrmalige konvergente Entste-
hung der Endothermie bei Flugsau-
riern, Nodosauriern, Pachycephalo-
sauriern, Sauropoden und Theropo-
den und Végeln postulieren.

Damit treten nicht nur — wie
bereits bekannt war — bei Vogeln
und  Siugetieren
Stoftwechselsysteme konvergent auf,
sondern auch bei einigen weiteren
Gruppen innerhalb der Wirbeltiere.
Dieser Befund bringt die Autoren
schlieBlich dazu, mehrere verschie-
dene Evolutionsszenarien der Endo-
thermie durchzuspielen (vgl. ebd.,
Suppl. Data 1.14).

Entgegen iiblicher evolutionirer

Endothermie-

Deutungen sprechen solche Ahn-
lichkeiten in Korperbauplan und
-funktion gerade nicht fur eine
gemeinsame Abstammung, sondern
sie miissen vollig unabhingig von-
einander entstanden sein. Das gilt
auch fiir viele andere Merkmale im
System der Lebewesen. Im Gegen-
satz zu evolutioniren Modellen
haben Schopfungsmodelle solche
Probleme mit unzihligen Konver-
genzen nicht. Dies liegt an der Vor-
aussetzung eines weisen Schopfers,
der Merkmale entsprechend eines
Baukastensystems bei der Erschat-
fung verschiedener Tiere frei je nach
dkologischen Notwendigkeiten
verteilen kann.
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