Streiflichter

Verholzung krautiger
Pflanzen auf Inseln -
mindestens 175 Mal

Lebewesen auf Inseln unterscheiden
sich hiufig von verwandten Formen
des Festlands und weisen hiufig ty-
pische Merkmale auf. Beispielsweise
sind Vogel auffillig oft flugunfihig.
Sie kénnen sich wegen des geringe-
ren Feinddrucks den ,,teuren“ Be-
trieb des Fliegens sparen. Tiere auf
Inseln sind oft besonders grof3 oder
besonders klein. Auch bei Pflanzen
sind charakteristische Inselmerkma-
le bekannt: Die Abwesenheit vieler
Pflanzenfresser korreliert zum Bei-
spiel damit, dass Schutzstrukturen
wie Dornen und Stacheln verloren
gehen und dass geringere Mengen
an Abwehrstoffen produziert wer-
den. Der Mangel an speziellen Be-
staubern hat dazu gefiihrt, dass die
Bliiten tendenziell kleiner, unauffil-
liger und leichter zuginglich wer-
den, wodurch sie von einer grof3e-
ren Zahl von Bestiuber-Arten be-
sucht werden konnen (BAECKENS &
vaN DamMMmE 2020).

Eines der typischsten Merkmale
von Inselpflanzen ist aber die Ver-
holzung krautiger Pflanzen, die be-
reits Charles Darwin bekannt war.
Ein Beispiel sind die Silberschwert-
Pflanzen auf Hawaii (vgl. CroMP-
TON 2022). Die Fihigkeit zur Ver-
holzung ist erstaunlich, denn die
Bildung von Holz ist keine Kleinig-
keit. Fiir holzige Pflanzen ist die

Einlagerung von Lignin in die Zell-
winde charakteristisch. Lignin ist ei-
ne Gruppe komplizierter Makro-
molekiile und wird in einer Matrix
zwischen Cellulosefasern eingela-
gert, die als weiterer Bestandteil
mengenmalig knapp die Hilfte des
Holzes ausmachen. Eine dritte
Komponente ist Hemicellulose; da-
zu kommen noch weitere Bestand-
teile in geringen Mengen.

Eine Gruppe von Wissenschaft-
lern hat jiingst in einer aufwindigen
Studie nach den Ursachen geforscht,
die Verholzung von Inselpflanzen
beglinstigen (Z1zka et al. 2022). Da-
bei haben sie knapp 1.100 verhol-
zende Inselarten auf 375 Inseln
identifiziert, die zu 31 Archipelen
gehoren. Sie gehoren zu 32 ver-
schiedenen Familien (vgl. Fig. S1)
und sammeln sich insbesondere in
sechs Familien von Bedecktsamern
(Angiospermen). Diese sind aber so
unsystematisch verteilt, dass mindes-
tens 175 unabhingige evolutionire
Uberginge angenommen werden
missen, die von krautigen zu holzi-
gen Formen gefiithrt haben. Wie ist
es moglich, dass ein so komplexes
Merkmal wie die Bildung von Holz
so oft entstehen konnte?

Eine Zuordnung einer Pflanze
zur Gruppe der krautigen oder ver-
holzenden Arten ist zwar nicht im-
mer eindeutig moglich, Zizxa et al.
(2022) berticksichtigten jedoch nur
Inselarten mit einem ausgeprigten
Holzzylinder, der sich zu den oberen

Abb. 1 Links: Polsterartige Formen des Pflanzenwuchses einer soci-3- und ful-2-Mutante von Ara-
bidopsis thaliana nach 8 Monaten Wachstum unter Kurztagbedingungen. Insert: Habitus der
Pflanze nach wenigen kurzen Tagen. WeiRer Balken: 10 cm. Rechts: Normaler krautiger Habitus
von Arabidopsis thaliana. (Links aus: MELzeR et al. 2008, Abdruck mit freundlicher Genehmigung;

rechts: Stefan.lefnaer, CC BY-SA 4.0)
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Stammteilen hin erstreckt (Strau-
cher, Biume und Lianen), wihrend
Arten, die nur einen holzigen Stin-
gelansatz  haben, ausgeschlossen
wurden. Aulerdem gingen nur For-
men ein, die sich gemil der verflig-
baren phylogenetischen Literatur
aus einem krautigen Vorfahren auf
einer Insel entwickelt haben.

Der mindestens 175-fache unab-
hingige Erwerb eines komplexen
Merkmals kann nicht durch Zufalls-
mutation und Auslese erfolgt sein.
Die Autoren verweisen darauf, dass
die Angiospermen (in evolutions-
theoretischer Sicht) von holzigen
Vorfahren abstammen und nach
gingiger Sicht die krautigen Formen
die Fihigkeit zur Holzbildung verlo-
ren haben. Inselverholzung stufen sie
daher als Riickentwicklung (Rever-
sion) ein. Aber kann die Fihigkeit zu
verholzen erhalten bleiben, wenn die
Selektion zu ithrem Erhalt tiber viele
Millionen Jahre wegfillt und so Mu-
tationen die Intaktheit der entspre-
chenden, selektiv nicht mehr be-
glinstigten Genabschnitte bedrohen?
Der vorliegende Befund legt eher
nahe, dass die betreffenden Arten ei-
ne Art ,,Holzmodul*“ besitzen, das
unter bestimmten Umweltbedin-
gungen gleichsam  freigeschaltet
werden kann. Dies wire ein interes-
santes Beispiel einer Programmie-
rung, die als schopfungsgemilie Aus-
stattung interpretiert werden kdnnte
(CromrTON 2020). Bei der krautigen
Kreuzbliitler-Gattung Arabidopsis
(Schmalwand) wurde tatsichlich
nachgewiesen, dass ein Holzmodul
vorhanden ist und aktiviert werden
kann.Wenn nimlich zwei sogenann-
te Suppressor-Gene ausgeschaltet
werden, konnen sich ihre Nach-
kommen in einen Strauch wie eine
Azalee verwandeln (MELZER et al.
2008; Abb. 1).

Hier wiren weitere Kenntnisse
iber die genetischen Grundlagen
der Verholzung wichtig, doch diese
waren nicht Gegenstand der Unter-
suchung. Die Forscher untersuchten
nur, ob es einen statistisch nachweis-
baren Zusammenhang mit Verhol-
zung und bestimmten Umweltbe-
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dingungen gibt. Sie konnten zeigen,
dass verstarkte Trockenheit, das Feh-
len von Fressfeinden, stabile klimati-
sche Bedingungen und Abgeschie-
denheit eine Rolle spielen. Der
Nachweis von beglinstigenden Um-
weltfaktoren liefert jedoch keine
Erklarung flir die evolutionire Ent-
stehung der Verholzung.
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