Faltblatter im
Palaozoikum

Nicht nur Tiere und der Mensch
koénnen sich bewegen, auch Pflan-
zen sind dazu in der Lage, wenn
auch in bescheidenem Umfang. Je-
dem aufmerksamen Naturbeobach-
ter fallt auf, dass die Bliiten vieler
Pflanzen nachts und bei kithler Wit-
terung schlieBen, um bei Wirme
und Sonne wieder zu offnen. Die
Bliiten mancher Pflanzenarten kon-
nen dem Lauf der Sonne folgen.
Eher selten ist zu beobachten, dass
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Pflanzen ihre Blitter zusammenfal-
ten — ganz akkurat entlang einer
Falzkante wie bei einem Faltblatt.
Schon zu sehen ist das beim heimi-
schen Wald-Sauerklee (Oxalis aceto-
sella), dessen dreiteilige kleeartige
Blitter etwa ab Mirz auf moosigen
Stellen bevorzugt im Nadelwald
austreiben. Die zart gebauten Blitter
sind kaum gegen Verdunstung ge-
schiitzt und klappen daher bei Kiilte,
oder wenn Sonnenlicht auf sie fillt,
nach unten zusammen (Abb. 1). Dies
wird durch Gelenkpolster ermog-
licht, die durch Verinderungen des
Saftdrucks (Turgors) im Gewebe die
Bewegungen einleiten. Der Saft-
druck stellt somit — zusitzlich zum
lingerfristigen, einseitigen Wachs-
tum — eine Erklirung fiir Bewegun-
gen bei Pflanzen dar.

Diese simpel anmutende Fihig-
keit 1st durchaus anspruchsvoll, denn
sie bendtigt einen Regelkreis. Dazu
sind erforderlich: 1. Messung (Tem-
peratur, Luftfeuchtigkeit), 2. Ver-
gleich (passt die Blattstellung zu den
aktuellen Umweltbedingungen?),
3. Nachfihrung (Zusammen- oder
Aufklappen) und 4. Vorgabe von
umweltabhingigen Sollwerten: Um
effektiv Photosynthese betreiben zu
konnen, sollten die Teilblittchen
ausgebreitet sein; bei zu groBer Wir-
me muss jedoch dieVerdunstung he-
rabgesetzt werden. Keine dieser vier
Voraussetzungen darf fehlen, damit
der Regelkreis funktioniert.

Bewegungen, die dem Tag-
Nacht-Rhythmus folgen, werden
unter dem Begrift Nyktinastie (,,Be-
wegung bei Nacht®) zusammenge-
fasst. Der Nutzen dieser Fahigkeit ist
nicht umfassend geklart: Diskutiert
werden Reduktion der nichtlichen
Wirmeabgabe, Verdunstungsschutz
(wie beim Sauerklee), weniger An-
griffsmoglichkeiten fiir nichtliche
Fressteinde oder weniger Deckung
fir Pflanzenschidlinge, die dadurch
leichter von nachtaktiven Raubtie-
ren erbeutet werden konnen.

Kiirzlich gelang Paliontologen
der erste fossile Nachweis fiir Nykti-
nastie bei Blittern (FENG et al. 2023).
Den Blattbewegungen kamen sie
interessanterweise aufgrund eines
symmetrischen Musters von Insek-
tenfraBschiden auf die Schliche
(Abb. 2). Ein solches symmetrisches
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Muster ist nur dann plausibel zu er-
kliren, wenn man annimmt, dass die
Teilblittchen zusammengelegt wa-
ren, wahrend Insekten daran frallen
und dabei in beide ,,Schichten® Lo-
cher nagten. Der Mechanismus, der
die Blattbewegungen verursacht hat,
kann aus den Fossilfunden aber
nicht erschlossen werden.

Die Forscher zeigten sich iiber
die Funde uberrascht (VIEWEG
2023), denn die Pflanzen, die zur
Gattung Gigantonoclea gestellt wer-
den, stammen mit 259—252 Millio-
nen radiometrischen Jahren aus dem
Oberperm, also dem obersten Teil
des Paliozoikums (sog. Erdaltertum)
und gehoren zu den Gigantopteri-
den, einer ausgestorbenen Gruppe
der Gymnospermen (Nacktsamer).
Eine solche Fihigkeit zu den an-
spruchsvollen Blattbewegungen hat-
ten sie bei Pflanzen dieses Alters und
dieser Pflanzengruppe nicht erwar-
tet. Bisher war diese Fahigkeit nur
bei heutigen Angiospermen (be-
decktsamigen Bliitenpflanzen) be-
kannt (s. 0.). Daraus folgt, dass diese
anspruchsvolle Fihigkeit unabhin-
gig bei verschiedenen Pflanzen-
linien auftritt, denn die Gigantopte-
riden sind systematisch weit entfernt
von den Angiospermen (FENG et al.
2023, 4). Evolutionstheoretisch wird
das als Konvergenz gedeutet; aus der
Perspektive der Schopfung kann es
als Ausdruck freier Verwendbarkeit
von Merkmalen bzw. Bauplan-
modulen interpretiert werden (Bau-

Abb.1 Wald-Sauerklee mit zusammengeklappten Blat-

tern. (Foto: R. Junker)

kastensystem). Die Fihigkeit der
Nyktinastie reiht sich damit in die
immer linger werdende Liste von
Konvergenzen ein — also Ahnlich-
keiten, die nicht durch gemeinsame
Abstammung erklirt werden kon-
nen.

[FENG Z et al. (2023) Specialized herbivory in
fossil leaves reveals convergent origins of
nyctinasty. Curr. Biol. 33, 1; doi:101016/].
cub.2022.12.043 « VIEWEG M (2023) Urzeitli-
cher Blatt-Schlaf im Spiegel von FraBspuren.
https://www.wissenschaft.de/erde-um-
welt/urzeitlicher-blatt-schlaf-im-spiegel-
von-frassspuren/] R. Junker

Flugsaurier ahnlich wie
Vogel entstanden?

In der Fossiliiberlieferung tauchen
Flugsaurier (Pterosauria) in Schich-
ten der oberen Trias abrupt auf; die
iltesten Funde werden auf 228 Mil-

Abb. 2 Blatter von Gigantonoclea mit symmetrischen FraBspuren, die darauf schlieBen lassen,
dass die Blatter wahrend des FraRes an der Mittelrippe zusammengefaltet waren. (Aus Fenc et al.
2023, mit freundlicher Genehmigung)
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